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1. INFORMACION DEL PROYECTO

1.1 Titular del proyecto, y Propietario del predio

Nombre del proyecto PAI Jardines de Portales
N° de expediente 2023-88-01-12980
Titular del Proyecto INTEUS S.AS.

N° R.U.T 219314280018
Apoderado Diego Fernandez Garcia
Cedula de Identidad 4.004.275-1

Celular 099189599

1.2 Datos del Establecimiento

Padrén N° 32.395/32.396 / 32.397 / 32.398

Localidad Piriapolis

Departamento Maldonado

Seccién Catastral 32 Seccion Catastral del Departamento de Maldonado

1.3 Profesional Competente: Técnico responsable del analisis ambiental

Nombre Maria Antia Bernardez

Profesion Quimica Farmacéutica

Cédula de Identidad 3.811.581-9

Direccién Sucre y Tailandia. Ch” Uyuni”. CP 20.100. Punta del Este
Teléfono- Fax 4222 6812

Celular 091831175

Mail antiamaria@gmail.com

Caja profesionales N° 78.881
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2. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

|u

El presente documento corresponde a la “"Memoria de Ordenacién” del "Programa de Actuacion
Integrada JARDINES DE PORTALES ” (en adelante PAI JARDINES DE PORTALES) localizado en la 3a
seccion catastral y la 52 Seccion Judicial, Piriapolis, del Departamento de Maldonado.

Se procura en dicha transformacién, aplicar en el padrén rural N° 32.395, las ordenanzas de
construccién aplicables para suelo urbano del balneario de Piridpolis y sobre los padrones rurales N°
32.396, 32.397 y 32.398 las correspondientes a suelo rural natural.

Se pretende la transformacién de un area de suelo rural a suburbana para iniciar el proceso de
urbanizacién, cumpliendo con lo establecido en la Ley N° 18.308, que establece como requisito para
la modificacién de un suelo la elaboracion de un PAI que establezca que dicho suelo es
Potencialmente Transformable.

La unidad de actuacion territorial comprende entonces:

a) el padron rural 32395 en el cual se pretende su transformacidon de rural potencialmente
transformable a urbano. Este padron se proyecta fraccionar en 449 lotes todos de mayor
superficie a 300m? (se adjunta proyecto de fraccionamiento en Anexo A) y

b) los padrones rurales 32.396, 32.397 y 32.398 cuya transformacion implica un cambio de atributo
de suelo de rural potencialmente transformable a suelo rural natural.

Se presenta en la Figura 2 la propuesta de clasificacién del suelo y en Anexo H se adjunta el Plano de
Categorizacién del Suelo correspondiente al presente PAL
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Figura 1. Ubicacién del PAL
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Figura 2. Propuesta de categorizacién del suelo
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3. AVANCE DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

En este apartado, se presentan los avances en relacidon a la infraestructura proyectada en el
fraccionamiento previsto sobre el padrén N.° 32.395 (parte del anteriormente padron N.° 16.788).

En Anexo B a Anexo E, se presentan los anteproyectos elaborados por Linacqua Ingenieria en el marco
del Programa de Actuacion Integrada Jardines de Portales.

Cada documento incluye el anteproyecto de las infraestructuras esenciales previstas para acompafar
el desarrollo urbano proyectado, incluyendo: vialidad, pluvial, abastecimiento de agua potable y red
de saneamiento. Las soluciones propuestas se ajustan a criterios técnicos y normativos aplicables para
este tipo de transformaciones de suelo.

Las viabilidades correspondientes a los servicios de agua potable y saneamiento han sido emitidas
por OSE, mientras que la viabilidad eléctrica fue otorgada por UTE. Ambas se presentan también en
Anexo F de este informe.

3.1 Infraestructura vial

Para el disefio de la planimetria de la infraestructura vial se tuvo en cuenta el plano del
fraccionamiento proporcionado por Ing. Agrimensor.

A partir de alli, se disefiaron las calles internas del fraccionamiento, segiin se muestra en la ld&mina
2167_VO01 del Anexo B.

La seccion transversal tipo de pavimento esta formado por una calzada de 6 metros de ancho con
0.5m de banquina a cada lado, y escurrimiento con pendiente transversal de 2% hacia cada lado, hacia
cuentas de borde de pavimento. El material de conformacién es un material de base granular de 20cm
de espesor.

A continuacion, se presentan las secciones tipo de proyecto vial:
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Figura 3. Secciones viales tipo
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3.2 Infraestructura pluvial

Se presenta como adjunto (ANEXO C) el Proyecto pluvial: Memoria técnica y planos.

En el proyecto, se presentan los estudios técnicos realizados para determinar los caudales de
escurrimiento pluvial, en relacién al nuevo uso del suelo como resultado de la futura ocupacién
edilicia e infraestructura urbana desarrollada, en el marco del fraccionamiento JARDINES DE
PORTALES.

De este proyecto se concluye que, dados los caudales determinados, el nuevo desarrollo podra tener
una resolucion con infraestructura pluvial estdndar con tipologia rural (cunetas empastadas y
alcantarillas para cruces).

En forma somera la solucién final propuesta consta de:
Sistema interno al nuevo fraccionamiento, a conformar o construir:

- 9450ml de cunetas empastadas, siendo las secciones tipo indicadas y pendiente variables
acompanando pendientes de disefio vial.

- 40 alcantarillas de Hormigéon de 500mm de didmetro, segin su ubicacion en el plano
2167_PLO1.

Sistema externo al nuevo fraccionamiento, a conformar o construir:

- No se requieren obras de acondicionamiento externas al nuevo fraccionamiento
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3.3 Infraestructura de abastecimiento de agua potable

Se ha estimado la demanda de servicio de agua potable con un consumo maximo instantaneo

de 14.4 |/s, la cual ha sido informado por OSE-UGD respecto a la viabilidad positiva de poder
abastecer con servicio dicho desarrollo, siempre que el desarrollador ejecute las obras requeridas de
ampliacion de servicio.

Se proyecta entonces efectuar 1 Unico punto de empalme en la interseccion de Calle Lazaro Gadea y
Calle Misiones.

Con el objeto de mantener presiones entre 1,5 kg/cm2 y 4,5 kg/cm2 en todos los nodos, se propone
hacer un abastecimiento mediante tuberias PEAD o PVC 75mm, 110mm y 160mm.

En Anexo D se presenta la memoria y plano de infraestructura para dar servicio de agua potable al
fraccionamiento y en Anexo F se presenta la viabilidad de servicios otorgada por OSE-UGD.

3.4 Infraestructura de saneamiento

En relacidn al servicio de saneamiento, OSE-UGD ha informado sobre la viabilidad positiva de poder
cubrir con servicios esta zona, donde se requeriran de obras externas a realizar por el desarrollador.
Asimismo, OSE ha indicado como posible punto de conexion un registro existente en la interseccién
de Calle Misiones y Calle Juan Laguna.

En base a esto se ha elaborado el anteproyecto donde se ha conceptualizado una red colectora que
contempla la conduccién de las aguas residuales por gravedad hacia el sur del padrén, hacia la Calle
Misiones, esto se realiza mediante un “colector madre” o interceptor principal, hacia el cual llegan los
distintos ramales.

En relacién al caudal de conduccidn méaximo previsto, se ha estimado una aportacién de todo el
fraccionamiento con un caudal maximo horario de 14.5 I/s. El punto de descarga de este caudal en el
sistema pre-existente de OSE esta en estudio por parte de OSE-UGD.

En Anexo E se presenta la memoria y plano de infraestructura para dar servicio de agua potable al
fraccionamiento y en Anexo F se presenta la viabilidad de servicios otorgada por OSE-UGD.

2.5 Infraestructura eléctrica

Para dotar de infraestructura eléctrica minima en los solares proyectados, es necesario realizar las
siguientes obras, segun se indica en la viabilidad otorgada por UTE (ver Anexo G).

- Tendidos de cables subterraneos de media tension 12/20kV

- Tendidos de lineas aéreas de media tensién

- Construcciéon y montaje de subestaciones de piso

- Construcciéon y montaje de subestaciones aéreas

- Tendidos de cables subterraneos de baja tension hasta los solares
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4. PROPUESTA NORMATIVA

Se propone incorporar a este PAI JARDINES DE PORTALES, en particular a la zona a transformar en
urbana (Padrén 32.395), la adecuacion de los criterios establecidos en ordenanza vigente para
categoria de terrenos urbanos de la ciudad de Piriapolis, en particular se toma como base la normativa
establecida para la Subzona 1.3.4 denominada Resto.

Se detalla a continuacién la propuesta normativa:
- Retiros minimos:
- Frontales: 4 mts
- Bilaterales y de fondo: 3 mts
- Altura maxima: 7 mts. (planta baja y planta alta) con respecto a la recta de comparacion.
- Ocupacioén:

FOS 55 FOS FOSPA FOT FOSvV
S§T<500 40 35 35 60 50
5T=1000 30 25 25 40 60

En los solares con area intermedia, los factores de ocupacion se obtendran de la interpolacién de los
anteriores valores.

5. ANEXOS

- Anexo A: Plano de Fraccionamiento Jardines de Portales

- Anexo B: Anteproyecto Infraestructura vial

- Anexo C: Anteproyecto Infraestructura pluvial

- Anexo D: Anteproyecto Infraestructura de abastecimiento de agua potable
- Anexo E: Anteproyecto Infraestructura de Saneamiento

- Anexo F: Viabilidad OSE

- Anexo G: Viabilidad UTE

- Anexo H: Plano de propuesta de clasificacién de suelo
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ANEXO A

Plano de mensura de
fraccionamiento
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ANEXO B

Anteproyecto de
Infraestructura Vial
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FECHA: 13 DE AGOSTO DE 2024
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1 INTRODUCCION

Se proyecta fraccionar el padrén rural 32.395 del departamento de Maldonado, en la zona de Piriapolis.
Para este cometido se requiere inicialmente concretar la transformacion del atributo del suelo, pasando
de suelo rural a suelo urbano, a través de un PAl (programa de actuacioén integrada). Dicho PAI toma el
nombre “JARDINES DE PORTALES”.

El presente documento técnico ha sido elaborado para acompanar el PAl en el sentido de dotar de
infraestructuras al nuevo desarrollo urbano alli planificado.

El proyecto de fraccionamiento para el padron rural 32.395 del departamento de Maldonado (fraccién
resultante de subdivision del padrén rural 16788), que luce a la vista del Ing. Agrimensor Bonilla, consta
de 462 lotes con destino residencial urbano.

Figura 1 - Localizacién del padrén involucrado en el fraccionamiento.

EX PADRON
, 16788




Esta memoria técnica recoge el planteo conceptual de proyecto vial para dar conectividad entre calle
Misiones y el nuevo desarrollo que permite viabilizar el transito vehicular al fraccionamiento proyectado
en el padron 32395.

2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 PLANTEO GENERAL VIAL
A continuacion, se presenta el diseno planimétrico de la infraestructura vial proyectada. La misma se
adjunta en lamina 2167_V01_PLANTA VIAL PADRON 32395.

Figura 2 — Disefio planimétrico de la infraestructura vial del Fraccionamiento
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2.2 CRITERIOS DE DISENO

2.2.1 SECCION TRANSVERSAL TIPO

La seccion transversal tipo de pavimento esta formado por una calzada de 6 metros de ancho con 0.5m
de banquina a cada lado, y escurrimiento con pendiente transversal de 2% hacia cada lado, hacia cuentas
de borde de pavimento.

El material de conformacion es un material de base granular de 20cm de espesor.

A continuacion, se presenta la seccion tipo de proyecto:



Figura 3— Seccidn Transversal Tipo proyectada
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Figura 4— Seccién Transversal para Avenida proyectada
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2.2.2 VELOCIDAD DE DISENO
Para el diseno vial se tiene en cuenta una velocidad maxima de circulacion de 30km/hr.

2.2.3 RADIOS DE CURVATURA Y VEHICULOS DE DISENO

Para definir los radios de curvatura horizontal se tiene en cuenta un vehiculo de diseno del tipo C12
(camion de recoleccion de residuos urbano). A continuacion, se presentan las caracteristicas geométricas

del vehiculo:

Figura 5— Caracteristicas del vehiculo de disefio segiin norma AASHTO

Vehicle Tracking Vehicle Details Ref: 100012 g

Vehicle Name: SU-12 - Single Unit Truck

Type: Rigid vehicle

Category Autodesk

Classification Autodesk

Source: AASHTO handbook 2011
Description: Design vehicle

Notes:

Unit | Name: SU-12 - Single Unit Truck Tractor
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SU-12 - Single Unit Truck

Overall Length 12.040m
Overall Width 2.440m
Overall Body Height 4.110m
Min Body Ground Clearance 0.417m
Track Width 2.440m
Lock-to-lock time 5.00s

Max Steering Angle (Virtual) 31.80°

El radio minimo utilizado en las intersecciones de las calles es de 12 metros.

3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1 Excavacién no clasificada a depésito

Comprende la excavacion, el transporte y el tendido de material sobrante de los desmontes en areas
indicadas al efecto. No se realiza compactacion de este material.

3.2 Base granular CBR>60%

Las caracteristicas del material de aporte para el paquete de la base granular debera cumplir con los
siguientes requerimientos minimos:

* CBR > 60%

e Expansién < 0,5% con sobrecarga de 10

* IPxY <180

* LLxY <750

¢ |P = indice plastico

e LL = limite liquido

* Y = porcentaje de fraccion que pasa el tamizN°4 0

Se debera compactar al 98% del PUSM, obtenido mediante el Ensayo Proctor Modificado.



3.3 ENSAYOS

3.3.1 Ensayo de materiales granulares

Limites de Atterberg: Tendran un limite liquido menor que 25 y un indice plastico menor que 6.

Poder Soporte California (C.B.R.) Mayor o igual que 80% al 100% del Peso Unitario Seco Maximo (P.U.S.M.).

Densidad en Sitio (Cono de Arena): Se exigira que la capa de base sea uniformemente compactada de
modo de asegurar un P.U.S.M. no menor al 98% de la Densidad Maxima Proctor Modificado.

3.3.2 Ensayos alternativos

Cuando el método Proctor no sea aplicable debido a las caracteristicas granulométricas del material
(contenidos en mas de un 20% en peso de granos mayores de 20mm), se realizara un ensayo alternativo
de acuerdo a la siguiente metodologia:

1. Realizacion del tamizado del material para la obtencion de la Curva Granulométrica.
2. Con la fraccion que pasa por el tamiz # 34 “, se hara el ensayo Proctor.
3. Con la fraccién retenida por el tamiz # 34 “, se calculara el Peso Especifico (PE) del material.

4. Se calculara la densidad ponderando estos dos resultados de acuerdo a la siguiente férmula:

(Valor del PUSSM) * (% pasa # 34" ") + (Peso .especifico) * (% retenido # 34~ ")

2

5. Si se puede hacer el ensayo de Densidad en Sitio, su valor se comparara con la densidad ponderada
calculada con la férmula del punto anterior.

Como alternativa al ensayo de Densidad en Sitio se podra realizar una prueba de carga con un camioén de
eje simple cuyo P.B.T. sea mayor que 8000kg.

N
',
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1 INTRODUCCION

Este Informe recoge los estudios técnicos realizados para determinar los caudales de escurrimiento
pluvial, en relacion al nuevo uso del suelo como resultado de la futura ocupacion edilicia e infraestructura
urbana desarrollada, en el marco del fraccionamiento del padréon 32.395 (fraccion del ex padrén 16.788)
ubicado en la ciudad de Piriapolis en el departamento de Maldonado, Uruguay.

Se ha analizado el sistema de drenaje pluvial del fraccionamiento a nivel de anteproyecto, evaluando en
primer lugar el macrodrenaje existente y posteriormente el microdrenaje interno proyectado.

1.1 Ubicacion
El Fraccionamiento se localiza al norte de Av. Misiones entre las calles Santiago Vazquez y Eduardo
Mordello.

Figura 1 - Localizacién del fraccionamiento

EX PADRON
16788

PADRON 32395 A FRACCIONAR
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2 RELEVAMIENTOS

2.1 Relevamiento Topografico
Como base para el desarrollo de este trabajo se cuenta con el relevamiento topografico exhaustivo con
apoyo de agrimensura. El apoyo de agrimensura ha sido realizado por Ing. Agrimensor.

Los relevamientos altimétricos se han referido al Cero Oficial.

2.2 Otros
Se complementa esta informacion topografica de campo, con la informacion topografica disponible en la
web ide.uy (Infraestructura de Datos Espaciales).

3 MACRO CUENCAS DE DRENAJE

3.1 Metodologia de célculo
El proceso de diseno de la infraestructura de drenaje pluvial comprende las siguientes etapas:

1. Determinaciéon de cuencas de aporte principales;

2. Calculo del tiempo de concentracion de las cuencas;

3. Seleccion del periodo de retorno a considerar en el diseno, y determinacién de la intensidad de
lluvia asociada al mismo;

4. Determinaciéon de los caudales en base al método racional, y adoptando un coeficiente de
escurrimiento C que contemple el pleno desarrollo de la urbanizacién;

5. Calculo de la capacidad de conduccion superficial por cuentas, para la condicion de diseno;

Se desarrollan a continuacion los puntos resenados.

3.1.1 Cuencas de aporte

Las mismas se determinaron en funciéon de las curvas de nivel generales de la zona, del parcelario y del
proyecto de vialidad, estableciendo asi las divisorias de escurrimiento a nivel superficial. Se ha
cuantificado una macrocuenca interna (I01) y otra cuenca externa (EX01), las cuales comprenden una
subcuenca de la cuenca de aportes de la canada Zanja Honda, drenaje que bordea por el oeste y sur el
fraccionamiento bajo estudio. Dichas cuencas se presentan en la Figura 2. Sus principales caracteristicas
se presentan en la Tabla 1.

Cabe aclarar que la cuenca 101 comprende la totalidad del padrén 32.395 donde se proyecta el
fraccionamiento, la cual mas adelante es analizada a nivel de microdrenaje.

La macrocuenca externa aporta al sistema de microdrenaje interno en diferentes puntos de entrada.

Es importante mencionar que para el proyecto de fraccionamiento se ha efectuado un analisis de
inundabilidad del Ao Zanja Honda el cual permitié determinar la curva de inundacién para un evento de
100 anos de periodo de retorno. El fraccionamiento contempla estos resultados y no cuenta con ninguna
superficie que pueda quedar anegada bajo este evento de recurrencia.

)



Figura 2 - Macrocuencas intervinientes
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Tabla 1 - Caracteristicas principales de las macrocuencas identificadas

Cuenca INCERGE)) L (m) DH (m) p (%)
EX01 30.80 930.0 | 44.00 4.73%
101 30.00 1,000.0 | 13.00 1.30%

3.1.2 Tiempo de concentracion

Para las macrocuencas determinadas, se define la linea de flujo principal, y en base a la misma se
determina el tiempo de concentracion de la cuenca, es decir la duracidén minima de lluvia que maximiza
el area de aporte en el punto de cierre considerado.

El tiempo de concentracion se determiné mediante la féormula de Kirpich debido a las caracteristicas de
cada cuenca.

Tabla 2 - Tiempo de concentracion para cada macrocuenca

Cuenca Tc Kirp (min) Tc (hr)
EX01 73.5 1.22
101 127.7 2.13

3.1.3 Periodo de retorno e intensidad de lluvia

La intensidad de lluvia se determind como 83 mm para una lluvia de 3 horas de duracién y 10 ahos de
periodo de retorno, en base a las recomendaciones del Procedimiento de Calculo indicado en el Instructivo
para la evaluacion y aprobacion de fraccionamientos en el departamento de Maldonado (Res
08218/2015).

Por su parte, por las caracteristicas del fraccionamiento corresponde el diseno del sistema pluviales para
un periodo de retorno de 2 anos.

Asimismo, se ha verificado el funcionamiento de las cunetas para un evento de 25 anos de periodo de
retorno.

Se presenta a continuacion la intensidad de lluvia calculada para cada recurrencia.

Tabla 3 - Intensidades de lluvia

Cuencas 12 (mm/min) 15 (mm/min) 125 (mm/min)
EX01 0.49 0.65 0.90
101 0.36 0.48 0.66

3.1.4 Coeficiente de escorrentia C

La estimacion del coeficiente de escorrentia constituye la mayor dificultad e incertidumbre en la aplicacion
del método, dado que este coeficiente debe tener en cuenta todos los factores que afectan el caudal
maximo respecto a la intensidad promedio y tiempo de respuesta de la cuenca.

Los valores utilizados, segln el tipo de superficie, grado de permeabilidad y el periodo de retorno del
evento extremo de lluvia se presentan en la Tabla siguiente.
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Tabla 4 - Coeficiente de impermeabilidad en funcién de tipo de suelo y TR de disefio.

Periodo de Retorno {afos)
521.1.11 Caracteristicas de la 2 5 10 25 50 100 500
superficie

Areas desarrolladas
Asfaltico 0.73 077 0.81 0.86 0.90 0.95
Concretoitecho 0.75 0.80 0.83 0.88 0.92 0.97
Zonas verdes (jardines, parques, ste )

Condicion pobre {cubierta de pasto menor del 50% del area)

Flana, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44 047 0.58
Promedio, 2-7% 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
Pendiente superior a 73% 0.40 043 0.45 0.45 0.52 0.565 0.62
Condicion promedio (cubieria de paste del 50 al 75% del area)
Plano, 0-2% 0.30 e 0.37 0.41 053
Promedio, 2-7% 033 JJ 036 0.38 || 0.45 0.49 0.58
Pendiente supernior a 7% =1 U 0.42 U.45 0.49 0.53 0.60
Condicion buena [cubierta de pasto mayor del 75 % del area)
Flano, 0-2% 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.489
Promedio, 2-7% 0.20 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
Pendiente superior a 73% 034 037 0.40 0.44 0.47 0.51 058
Areas no desarmolladas
Areas de cultivos
Flano, 0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 043 047 0.57
Promedio, 2-7% 0.35 0.38 0.41 0.44 0.48 0.51 0.60
Fendients supenor a 7% 039 | 042 | 044 | 048 | 051 | 054 | 061
Pastizales
Flano, 0-2% 0.25 0.28 0.30 0.34 0.37 0.41 0.53
Fromedio, 2-7% 0.33 0.36 0.38 042 0.45 0.49 058
Fendiente superior a 7% 0.37 0.40 0.42 0.46 0.49 0.53 0.60
Bosgues
Flana, 0-2% 0.22 0.25 0.28 0.3 0.35 0.39 0.48
Promedio, 2-7% 0.3 0.34 0.36 0.40 0.43 0.47 0.56
Pendiente superior a 7% 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58

Dadas las caracteristicas del area en estudio se procede a determinar el coeficiente C ponderando las
areas permeables e impermeables, y asi se calcula el coeficiente C para esta zona de estudio, asociado a
cada periodo de retorno.

Para realizar la ponderacion entre areas permeables e impermeables en la zona de fraccionamiento aln
no desarrollada, se ha asumido la maxima impermeabilizacién posible segiin el TONE de la Intendencia
de Maldonado para la zona en estudio. Se asume que el desarrollo quedara comprendido en la zona 1.3.4
cuyos Factores de Impermeabilizacion son los indicados en la siguiente Tabla.

Tabla 5 - Factores de impermeabilizacién por normativa

g) Ocupacion: En los solares con area inferior a 500 m2. y superior a 1.000 m2, regiran los siguienies parametros:
FOSSS FOS FOSPA FOT FOSV

ST=<500 40 35 35 60 50

ST=1000 30 25 25 40 60

En los solares con area intermedia, los factores de ocupacion se obtendran de la interpolacién de los anteriores valores.

Siendo que los lotes tendran un area media de 400m2, se calcula en la siguiente tabla el Coeficiente de
Escorrentia maximo que podra tenerse en el fraccionamiento.
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Tabla 6 - Determinacion del coeficiente C de impermeabilidad ponderado en el fraccionamiento

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA FRACCIONAMIENTO

Superficie total 34.04|ha

Calle proyectada (tosca) 9.62|ha

Espacio libre 4.32|ha

Superficie lotes 20.10|ha

Tiempo de retorno (anos)

Superficie techo 7.03|ha 0.75 0.80 0.88
Superficie verde 10.38|ha 0.29 0.32 0.39
Superficie calle tosca 16.62|ha 0.71 0.75 0.82
Coeficiente de escorrentia ponderado 0.59 0.63 0.70

Se tiene entonces que el coeficiente de escorrentia para las manzanas del fraccionamiento, para la
situacion futura, es de 0.59 para un evento de 2 afnos de periodo de retorno.

Por su parte, se ha estimado de forma independiente el coeficiente de escorrentia para la macrocuenca
externa (EX01), en este caso ponderando areas urbanizadas de areas verdes.

El coeficiente de escorrentia para esta macrocuenca, en la situacion futura, es entonces de 0.36 para un
evento de 2 anos de periodo de retorno.

Tabla 7 — Estimacion de coeficiente de escorrentia para Manzana Ay P 32.201

EX01

Tiempo de retorno (anos)

Superficie Urbanizada 3.70|ha 0.59 0.63 0.70
Superficie verde 27.10|ha 0.33 0.36 0.42
Coeficiente de escorrentia ponderado 0.36 0.39 0.45

3.1.5 Determinacion de caudales

Para la intensidad de lluvia y areas determinadas, los caudales de escurrimiento pico se determina en
base al Método Racional.

El método racional es una metodologia de calculo basada en que la intensidad de la lluvia (i) es constante
y que ésta continlia en forma indefinida. Se considera que la escorrentia comienza a generarse en forma
instantanea, incrementandose hasta llegar a un valor maximo en un tiempo critico, igual al tiempo de
concentracion (tc), instante a partir del cual toda la cuenca contribuye simultdneamente al caudal en la
salida.

La ecuacion utilizada para el calculo del caudal es la siguiente:
Qmax. =C *i*A/ 360
Dénde: Qmax = caudal méximo (m3/s)
C = coeficiente de escorrentia
i = intensidad uniforme en toda la cuenca para una
duracién igual al tiempo de concentracion (mm/h)

A = area de la cuenca (Ha)

D)



En la Tabla 8 se presentan los calculos de caudales de diseno resultantes.

Tabla 8 - Caudales de disefio para 2, 25y 100

Cuencas Area (hd) Q2 (L/s) Q5 (L/s) Q25 (L/s)

EX01 30.80 914 1318 2089
101 30.00 | 1067 1511 2308
9
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4 MICRO DRENAJE PLUVIAL

En este apartado se presenta la conceptualizacion de la solucién de conduccion pluvial interna del
fraccionamiento correspondiente al padrén 32395.

Como premisa conceptual se parte de un desarrollo interno al fraccionamiento con camineria del tipo
perfil rural, con calles de tosca, y cunetas laterales para la conduccioén pluvial.

En los cruces de calle se instalaran alcantarillas para la conduccién de las aguas pluviales.

Todo el sistema descarga sus aguas directamente en el Ao Zanja Honda que bordea el fraccionamiento,
no habiendo aportes de caudales hacia padrones vecinos.

4.1 Tipologia de Cunetas
La geometria definida para las cunetas se presenta en las siguientes figuras con sus correspondientes
dimensiones:

Figura 3 - Secciones tipo de cunetas proyectadas

Tipo 01

2.10m

Tipo: Triangular
Talud calle: 2H:1V VEREDA EMPASTADD CALLE
Talud propiedad: 1.5H:1V

> 1
Profundidad: 0.60 m

1.5 :

0.6m

En primer lugar, se verificd para cada cuneta la conduccion del caudal maximo para Tr 2 al 90% de su
capacidad.

Por otro lado, se analiza la velocidad de escurrimiento con el objetivo de determinar su recubrimiento. En
casos donde la velocidad es mayor a 1.5 m/s, se plantea una proteccién mayor para evitar posibles
erosiones. Para el fraccionamiento en estudio todas las cunetas proyectadas seran excavadas y revestidas
con pasto sembrado, panos de pasto o empastadas naturalmente con buena aportaciéon de tierra negra.

4.2 Alcantarillas internas
Para la conduccion de las aguas pluviales dentro del fraccionamiento, seran necesarias 40 alcantarillas.

Considerando que la totalidad del fraccionamiento tendra 5 descargas puntuales mediante alcantarilla
hacia el Ao Zanja Honda, se estima que el caudal conducido por cada una de ellas sera aprox. 213 I/s.

Se propone para todas las alcantarillas la instalacion de una tuberia de 500mm de didmetro con
pendiente del 1.0% y tapada minima de 0.40m por encima del lomo del cano en el eje de calzada.

La capacidad de conduccion de las alcantarillas fue determinada mediante el software Hy8, segln se
presenta en el apartado 4.2.1, considerando una tuberia de hormigén (n=0.015) y las pendientes y
tapadas minimas antes indicadas.

En base a los datos obtenidos se concluye que las alcantarillas son capaces de conducir el caudal de
diseno proyectado.

4.2.1 Capacidad de conduccion

Se ha calculado la capacidad de conduccion de las nuevas alcantarillas considerando tuberias de
hormigén con las condiciones de instalacion indicadas antes.

10 (\Q



A continuacion, se presentan los resultados obtenidos, observandose que todas las alcantarillas
proyectadas podran conducir un caudal de 380I/s dejando al menos una franquia de 0.15-0.20m sobre
la cota de calle.

Figura 4 - Resultados modelacién alcantarilla 1x500 al 1% y 0.40m de tapada (Qmaéx 380 I/s)

Crossing - 1X500-1%, Design Discharge - 0.38 cms

Culvert - 1X500, Culvert Discharge - 0.38 cms

0.9+

0.8+

074

0.64

0.5+

Elevation (m)

0.4

0.3+

0.2+

014

0 L L L L L L IR L L TN T L L Ll
-2 -1 4] 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Station (m)

Headwater Elevation

(m)

0.08 0.00 0.00 0.00 1
0.38 0.10 0.10 0.00 1
0.55 0.20 0.20 0.00 1
0.72 0.30 0.30 0.00 1
0.90 0.38 0.38 0.00 1
1.01 0.50 0.41 0.09 14
1.02 0.60 0.39 0.20 4
1.03 0.70 0.38 0.32 4
1.03 0.80 0.37 0.43 3
1.04 0.90 0.35 0.54 3
1.04 1.00 0.34 0.66 3
1.00 0.42 0.42 0.00 Overtopping
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5 PLANOS DE PROYECTO

Se adjuntan los siguientes planos de proyecto

- PLO1- Proyecto Infraestructura Pluvial - Planta general

6 RESUMEN DE OBRAS PLUVIALES A EJECUTAR
6.1 Resumen de la solucion propuesta

En forma somera la solucién final propuesta consta de:

Sistema interno al nuevo fraccionamiento, a conformar o construir:

= 9450ml de cunetas empastadas, siendo las secciones tipo indicadas y pendiente variables
acompanando pendientes de diseno vial.

= 40 alcantarillas de Hormigén de 500mm de diametro, segln su ubicacién en el plano PLO1.

Sistema externo al nuevo fraccionamiento, a conformar o construir:

= No se requieren obras de acondicionamiento externas al nuevo fraccionamiento

',
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1 INTRODUCCION

Se proyecta fraccionar el padrén rural 32.395 del departamento de Maldonado, en la zona de Pirigpolis.
Para este cometido se requiere inicialmente concretar la transformacion del atributo del suelo, pasando
de suelo rural a suelo urbano, a través de un PAIl (programa de actuacién integrada). Dicho PAI toma el
nombre “JARDINES DE PORTALES”.

El presente documento técnico ha sido elaborado para acompanar el PAl en el sentido de dotar de
infraestructuras al nuevo desarrollo urbano alli planificado.

El proyecto de fraccionamiento para el padrén rural 32.395 del departamento de Maldonado (fraccion
resultante de subdivision del padrén rural 16788), que luce a la vista del Ing. Agrimensor Bonilla, consta
de 462 lotes con destino residencial urbano.

Esta memoria técnica presenta el anteproyecto para dotar de servicio de agua potable a los nuevos lotes
resultantes del fraccionamiento, con una prevision de uso con edificacién para vivienda unifamiliar.

Figura 1 - Localizacién del padrén involucrado en el fraccionamiento.
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PADRON 32395 A FRACCIONAR

En el desarrollo de este informe se presenta un estudio preliminar del sistema, donde se describe una
configuracion tentativa y se realizan recomendaciones para satisfacer los consumos estimados. Asimismo,
se presenta la justificacién de la configuracién y la memoria de céalculo correspondiente. En ese sentido,
se presentan los resultados de la modelacion numérica de la red proyectada, realizada en el programa
EPANET.

En la ldmina 2167_AP0O1-RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, se presenta la red de distribucion
de Agua Potable proyectada para el fraccionamiento.

2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA RED

2.1 Introduccién

Se proyecta efectuar 1 punto de empalme en la interseccién de Calle Lazaro Gadea y Calle Misiones a
confirmar con OSE.

Con el objeto de mantener presiones entre 1,5 kg/cm2y 4,5 kg/cm?2 en todos los nodos, se propone hacer
un abastecimiento mediante tuberias PEAD o PVC 75mm, 110mm y 160mm.

En la imagen siguiente se muestra el esquema de abastecimiento propuesto, donde se indica en naranja
la traza de tuberia a instalar en 160mm de diametro y en verde la tuberia a instalar en 110mm. Los
restantes tramos de red seran en 75mm.

Figura 2 - Esquema de abastecimiento hidraulico
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2.2 Criterios Generales de Diseino

El caudal medio requerido para alimentar el sistema de distribucién del fraccionamiento fue calculado
para una condicion de ocupacion global de 2800 personas con un consumo medio diario per capita de
200 I/habitante/d.

Se asume que la situacion de interés corresponde a una ocupacion de 4 habitantes por vivienda, y en esta
instancia se prevé que un 50% de los lotes podrian albergar solucién en PH. De esta forma se contempla
en forma genérica un total de 462 lotes, y un total de 700 viviendas.

En resumen, para todo el fraccionamiento se prevé una demanda media diaria de 6.5 I/s. El caudal
maximo horario previsto para abastecer el mismo es de 14.6l/s.

Para el dimensionado se empled el software de libre acceso EPANET. Se verificd la hidraulica de la red
para el dia de maximo consumo, considerando como caudales de calculo los caudales maximos horarios,
asignando a cada tramo el valor previsto en funcién de los lotes a abastecer. En ese sentido, se
consideraron valores de 1,5 para los coeficientes K1y K2, respectivamente.

En la memoria de calculo se detallan los procedimientos y los resultados de la modelacion hidraulica, que
permite verificar presiones en el rango de 15 a 45mca en todos los puntos de la red.

Para el dimensionado concretamente, se considerd simultdaneamente al mantenimiento de la presion de
trabajo superior a 15mca en todos los puntos de la red, y valores de velocidad inferiores a 0,85 m/s, 0,95
m/sy 1,20m/s en todas las tuberias de diametro DN75mm, DN110mm y DN160mm respectivamente.

El diseno de la red de distribucibn se ha realizado con tuberias de PEAD, con los accesorios
correspondientes como llaves de paso, hidrantes, y piezas especiales, pero podran usarse en su lugar
tuberias de PVC. Como criterio general, se han colocado llaves de paso de modo de permitir cierres de
malla que no superen los 800 metros de red, e hidrantes de modo que cada lote no diste mas de 200m
ademas de considerar hidrantes en cada punto terminal de red.

2.3 Trazado General de la Red de Distribucién

La ampliaciébn de la red de distribucion totaliza una longitud de 5537m aproximadamente,
correspondiente a 4566m en tuberias DN75mm, 530m en tuberias DN110mm y 441m en tuberias
DN16mm.

Se proyect6 la red de agua en tendido Unico, de manera que se tendran conexiones largas y cortas, segin
la ubicacion del lote a abastecer. La ubicacion de las tuberias se ha seleccionado de manera de minimizar
el nimero de conexiones largas.

Las redes se ubicaran preferentemente en las aceras norte y oeste, a una distancia entre 1.50 y 2.00m
de la linea de propiedad, en zanjas con una tapada minima de 80cm.

Tanto las llaves como los hidrantes deberan ser instalados en la vereda, en camaras, con tapas de 600mm
de didmetro como minimo, ubicadas de acuerdo con la normativa de OSE.

2.4 Materiales de Tuberias

La red ha sido proyectada con tubos de PEAD, pero también podran utilizarse tubos de PVC.

Las tuberias de PEAD seran serie PE 100 SDR 17, cumpliendo con lo establecido en la norma ISO 4427 y
aprobados por la OSE, para una presion nominal de 10 kg/cm2.

g Q
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Las tuberias de PVC seran con junta elastica y aros de goma seglin Norma UNIT 215/86, presién nominal
1.0MPay tension de pared de 10.0MPa.

En cuanto a las piezas especiales, se seguiran las especificaciones establecidas en los planos generales
y el Pliego General para Conduccién de Liquidos a Presion de OSE.

En las piezas especiales y curvas mayores a 45° se instalaran macizos de anclaje segun lo especificado
en los planos generales de OSE (Plano tipo de OSE No. 32.265).

Las valvulas seran del tipo esclusa a enchufe directo, con cierre elastico, PN10. Deberan ser construidas
en fundicién nodular, ser de paso total, y con recubrimiento externo e interno de epoxi/poliéster azul.

Los hidrantes seran del tipo enterrados, DN8O, de cierre de contacto suave y hermético, con revestimiento
en EPDM, sin mantenimiento. Deberan incluir el pie de hidrante, y extensiones necesarias.

3  MEMORIA DE CALCULO

3.1 Procedimiento de Calculo

La red de abastecimiento de agua potable se calculé mediante simulacién hidraulica empleando el
programa de libre acceso "EPANET version 2.0".

Los datos proporcionados para simular dicha red fueron los siguientes: datos geométricos de la red
(coordenadas y cotas de los nodos, diametros y longitudes de las tuberias); las propiedades hidraulicas
de sus elementos (coeficientes de friccion, presion en el punto de conexion, etc.); la asignacion de valores
de demanda en los nodos correspondientes al caudal maximo instantaneo a abastecer en cada tramo.

El caudal maximo instantaneo que abastecer, se calculdé considerando una dotacion media de 200
I/habitante/d, y valores para los coeficientes K1y K2 de 1,5. Estos coeficientes indican las relaciones de
factores de consumo entre: el gasto maximo diario y el gasto medio diario por un lado (K1), y el gasto
maximo instantaneo y el gasto maximo diario por el otro (K2).

Por lo tanto, considerando un tramo del que se deben abastecer “n” lotes, se tiene un caudal maximo
instantaneo que resulta de aplicar la siguiente férmula:

Q(/sj:dotxha%ivxnxleK2

Para la simulacién y de acuerdo con la distribucién de caudales propuesta, se calculan, mediante la
ecuaciéon de Hazen-Williams, las pérdidas de carga en cada tramo de tuberia. Ademas, el programa
calcula, para cada paso de la simulacion, los distintos parametros hidraulicos en el sistema (caudales,
velocidades y pérdida de carga por tramo, presiones en los nodos, etc.), y registra todos los eventos de
funcionamiento anémalos en la red como por ejemplo presiones negativas en los nodos.

A continuacién, se resumen los pasos llevados a cabo para realizar el calculo mediante el programa:

— Serealiza el trazado de la red;

— Se propone un diametro tentativo para cada tuberia;

— Se selecciona el valor de C en funcion del material a adoptar para las tuberias, que resulta ser de
130, correspondiente a tuberias de PVC/PEAD;

— Se proponen las demandas de base en cada nodo para finalmente realizar la modelacion
numeérica.

o
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En estas condiciones, se buscé verificar que las presiones de servicio sean mayores a 15mca de forma
tal de asegurar un correcto abastecimiento a los lotes, y menores a 45mca. Al mismo tiempo que verifica
que las velocidades en las tuberias no sobrepasen los maximos admitidos para el didametro considerado.

3.2 Datos de calculos

Tabla 1 — Datos generales de demanda

CUADRO RESUMEN
Cantidad de lotes 462 |lotes
Cantidad de viviendas 700 |viviendas
Factor ocupacional 4,0 [hab/viv
Dotacién 200]1/hab.dia
K1 1,5
K2 1,5
K3 0,6
Cant habitantes 2800| personas

CAUDALES ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

Qmed,d 560.000 I/d
6,5 I/s
Qmax,d g 840.000 I/d
9,7 /s
Qmax,h i’ 1.260.000 1/d
14,6 /s

3.3 Resultados

A continuacion, se presentan los datos generales de salida de la simulacion en EPANET, correspondiente
a los consumos proyectados para este fraccionamiento.

En estas figuras se muestra la modelacion para la condicion de minimas presiones en la red, dada por el
caudal maximo instantaneo. Dada la configuracion del sistema, y la regulacién de presion establecida, no
se ve necesario la modelacion para la condicion de maximas presiones en la red (dada por el caudal
minimo nocturno).

Las figuras muestran las presiones en los nodos y las velocidades en las tuberias asociadas a los
diametros de estas.

ﬂ
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Tabla 2 — Resultado demanda y presién en NODOS

Elevation Demand Head Pressure

Node ID m LPS m m

Junc J-2 6 330 4448 3848
Junc -3 570 104 4416 38.46
Junc J-4 6 0.10 4388 37.88
Junc J-5 6 0.00 4381 3781
Junc -6 550 0.06 4356 38.06
Junc J-7 5.95 0.00 4315 37.20
Junc )-8 6 0.00 4309 37.09
Junc -9 10 015 4230 3230
Junc J-10 7 0.21 4194 3494
Junc J-11 930 0.40 4174 3244
Junc -12 9.80 031 4162 3182
Junc 13 B 0.06 4194 35.94
Junc J-14 1120 012 4153 3033
Junc J-15 1216 015 4096 28.80
Junc J-16 9.80 0.00 4153 3173
Junc J-17 12.56 0.23 40.96 2840
Junc J-18 u 0.08 4162 2162
Junc J-19 18 012 4104 304
Junc J-20 3 0.10 40.26 27.26
Junc J-21 2150 019 4057, 1907
Junc -22 20 012 4020 2020
Junc J-23 16 027 4017 2417
Junc J-24 14.50 048 3971/ 321
Junc J-25 19 060 3971/ 207
Junc J-26 23 07 3975 1675
Junc J-27 5 050 40.00 15.00
Junc J-28 1037 050 3959 2922
Junc J-29 1138 085 3888 2750
Junc J-30 1230 0.00 3887 2657
Junc J-31 123 098 3887 26557
Junc J-32 145 071 3888 24.38
Junc 333 14 042 2881 2481
Junc J-34 175 0.54 3874 2124
Junc J-35 6.46 104 4429 37.83
June J-36 7.06 0.08 44.15| 37.09
Junc J-37 7 0.08 4381/ 3681
Junc J-38 582 002 4356 37.74
Junc J-39 5 0.04 4315 3815
Resvr E-1 4506 -1459 45.06 0.00
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Tabla 3 — Resultado de velocidad y didmetro de la nueva red

Length Diameter Flow Velocity | Unit Headloss

Link ID m mm LPS m/s m/km
Pipe P-1 80 141 1459 093 719
Pipe P-2 9% 66| 104 030 219
Pipe P-3 88 141 10.25 066 374
Pipe P-4 % 66 008 002 002
Pipe P-5 92 141 913 058 302
Pipe P-6 23 141 9.02 0.58 295
Pipe P-7 50 66 008 002 002
Pipe P-8 8 141 894 057 290
Pipe P-9 70 66 002 001 0.00
Pipe P-10 145 141 885 057/ 285
Pipe P-11 a0 66/ 004 001 001
Pipe P-12 2 141 881 056 283
PipeP-13 200 6 176 051 577
Pipe P-14 68/ %38 7.05 096 1170
Pipe P-15 190 66 122 036 293
Pipe P-16 o 66 149 0.44 45
Pipe P-17 78 66/ 006 002 0.01
Pipe P-18 13 66| 231 068 958
Pipe P-10 10 6 213 062 820
Pipe P-20 % 66 012 004 0.04
Pipe P-21 160 66| 013 004 0.04
Pipe P-22 8 963 569 077 785
Pipe P-23 78| 66/ 200 038 7.33
Pipe P-24 9% 66 015 004 0.06
[Pipe p-25 80 9.8 548 074 733
Pipe P-26 165 & 044 013 045
Pipe P-27 9| 6, 207 060 7.80
Pipe P-28 78 %38 491 067 598
Pipe P29 60, 66 085 025 153
Pipe P-30 78 6 044 013 044
Pipe P-31 78 6, 158 046 470
Pipe P-32 225, 6. 11 032 245
Pipe P-33 28 66 102 0.30 21
Pipe P-34 28 6 101 030 208
Pipe P-35 218 %8 315 043 262
Pipe P-36 78 66/ 1277, 037 7
Pipe P-37 78/ 66/ 050 015 0356
Pipe P-38 65 66, 013 004 005
Pipe P-39 215, 66 050 015 056
Pipe P-40 ars 66 105 031 7
Pipe P-41 76 6 108 032 233
Pipe P-42 307 66 137 040 365
Pipe P-43 102 66/ 012 004 004
Pipe P-44 77 66 019 0.06 010
Pipe P-45 10 66 022 007 013
Pipe P-46 148 66 042 012 040
Pipe P-47 215 66, 054 016 065
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Figura 3 —Grafico de velocidad en tuberfas y presién en nodos, EPANET
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4 CONCLUSIONES

Se ha analizado la viabilidad técnica de dotar de servicios al padron 32.395 de Maldonado, bajo la
condicionante de su transformacion del atributo del suelo, pasando de suelo rural a urbano.

En funcién del planteo de Fraccionamiento que luce en plano del Agrimensor Bonilla, se plantea realizar
un loteo de 462 lotes de dimensiones variables, que podrian albergar una poblacién maxima prevista de
2800 personas.

Para dicha condicién la demanda de servicio de agua potable representa un consumo maximo instantaneo
de 14.4 |I/s, la cual ha sido informado por OSE-UGD respecto a la viabilidad positiva de poder abastecer
con servicio dicho desarrollo, siempre que el desarrollador ejecute las obras requeridas de ampliacién de
servicio.

5 LISTADO DE ADJUNTOS

Los siguientes documentos forman parte integral de este anteproyecto:

e 2167_AP0O1-RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE (Planta General)
e Viabilidad de OSE otorgada para el Fraccionamiento (ex Padron 16788)
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1 INTRODUCCION

Se proyecta fraccionar el padrén rural 32.395 del departamento de Maldonado, en la zona de Piriapolis.
Para este cometido se requiere inicialmente concretar la transformacion del atributo del suelo, pasando
de suelo rural a suelo urbano, a través de un PAI (programa de actuacién integrada). Dicho PAI toma el
nombre “JARDINES DE PORTALES”.

El presente documento técnico ha sido elaborado para acompanar el PAl en el sentido de dotar de
infraestructuras al nuevo desarrollo urbano alli planificado.

El proyecto de fraccionamiento para el padron rural 32.395 del departamento de Maldonado (fraccién
resultante de subdivision del padron rural 16788), que luce a la vista del Ing. Agrimensor Bonilla, consta
de 462 lotes con destino residencial urbano.

Esta memoria técnica presenta el anteproyecto para dotar de servicio de saneamiento a todos los nuevos
lotes resultantes del fraccionamiento, con una prevision de uso para vivienda unifamiliar.

Especificamente se presenta en esta Memoria Técnica el anteproyecto de ampliacion de red de
saneamiento para dotar de servicio al proyecto de fraccionamiento del padrdn rural 32.395 que prevé una
cobertura de red para un total de 462 lotes.

En relacion a este servicio OSE-UGD ha informado sobre la viabilidad positiva de poder cubrir con servicios
esta zona, donde se requeriran de obras externas a realizar por el desarrollador. Asimismo, OSE ha
indicado como posible punto de conexidn un registro existente en la interseccion de Calle Misiones y Calle
Juan Laguna.

La presente memoria corresponde a un diseno preliminar de la red de saneamiento interna del
fraccionamiento, haciendo énfasis en la red de colectores principal y proponiendo algunas alternativas de
conexion a la red existente de OSE-UGD, hecho que ha ameritado algunos intercambios técnicos con OSE.
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Figura 1 - Localizacién de los padrones del fraccionamiento
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 Introduccion

Se ha conceptualizado una red colectora que contempla la conduccidon de las aguas residuales por
gravedad hacia el sur del padrén, hacia la Calle Misiones, esto se realiza mediante un “colector madre” o
interceptor principal, hacia el cual llegan los distintos ramales.

En relacién al caudal de conduccion maximo previsto, se ha estimado una aportacion de todo el
fraccionamiento con un caudal maximo horario de 14.5 I/s. El punto de descarga de este caudal en el
sistema pre-existente de OSE esta en estudio por parte de OSE-UGD.

En la figura 2 se puede ver la configuracion propuesta. En naranja se muestra el colector principal.

Figura 2 — Configuracién de la red interna propuesta
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2.2  Descripcion general
La planimetria de la red se puede observar en Lamina de Anteproyecto 2167_SAO1.

La red de saneamiento proyectada corresponde al tipo convencional separativo, y comprende la
construccion de 5217 m de red interna dentro del fraccionamiento en PVC en tuberia de @ 200 mmy @
250 mm de diametro, segln se indica en los planos de proyecto (1557m corresponden al colector
principal a realizarse en PVC@250mm mientras que los restantes 3660m se realizan en PVC@200mm).

2.3 Trazado general
En lineas generales la red se ubica por eje de calzada, con algunas desviaciones producto de la geometria
curva de las calles proyectadas.

2.4  Materiales de las tuberias
Se emplean tuberias de PVC aptas para desagles cloacales de @200mm y @250mm de diametro con
junta elastica.

Las tuberias deberan cumplir con la Norma UNIT - ISO 4435 (Serie 20), mientras que las juntas elasticas
cumpliran con la norma UNIT 788 o ISO 4633.
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2.5 Singularidades de la red de saneamiento

Las singularidades de la red, es decir, registros de 1@ y 2da categoria, terminal de colector o camaras
terminales, se colocaran en todos los extremos, cambios de direccion, pendiente, o confluencia de dos o
mas colectores. También existira una singularidad cuando la longitud del colector supere los 120 m.

Estas singularidades tienen por objeto facilitar la limpieza, desobstruccion y realizar tareas de
mantenimiento de los colectores. A continuacion, se realiza una breve descripcion de estas singularidades.

Terminal de colector o Camara terminal

Terminal de colector o camara terminal es un dispositivo que se ubica en la cabecera de los colectores y
que permite la introduccion de equipamiento de limpieza. No es visitable, y consiste en la prolongacion
del colector hacia la superficie mediante la colocacion de curvas prefabricadas. Su diametro es igual al
del Gltimo tramo del colector. Este dispositivo se utiliza si la profundidad del zampeado no es superior a
2,5 m. En caso contrario se utilizan registros.

Registros o cdmaras

Los registros se ubican en los cambios de direccién o pendiente, en la confluencia de colectores o cuando
el tramo de colector supere los 120m. Al inicio de un tramo se colocan registros si la profundidad es
superior a 2,5 m.

Se trata de una camara de tipo cilindrica con un diametro de 1,20 m terminada en una estructura tronco
conica con una tapa de 60 cm de diametro que, a través de una abertura existente en su parte superior,
permite el acceso de personal y equipamiento para ejecutar los trabajos de mantenimiento.

Los registros de 242 categoria se instalaran en los siguientes casos:
— Enlareunién de mas de cuatro colectores en el mismo punto;
— Cuando existan saltos o cruces mayores de 0,60 m de altura.
En caso contrario se utilizan registros de 1° categoria.

Los registros se realizaran de acuerdo con plano N° 22282 / A1 de OSE.

2.6 Criterios de disefio de la red

2.6.1 Criterio de autolimpieza

Para asegurar la autolimpieza del colector se verifica que, al menos una vez al dia, exista una tension
tractiva minima de 1 Pa.

2.6.2 Pendiente minima

La pendiente minima admisible para las tuberias de PYC200mm y de PVC250mm es de 0,45% y 0,25%,
respectivamente a excepcion de los tramos iniciales que es de 0,8%.

En los casos de pendientes muy pronunciadas, se ha verificado que la velocidad en los colectores no
supere los 5 m/s.
2.6.3 Profundidades

Para los colectores en calzada, tanto en los tramos iniciales de la red como en los registros, la profundidad
de zampeado minima adoptada fue de 1,50 m.
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2.6.4 Tirante maximo

Se verifica que en todo momento el tirante no superara el 75% del diametro.

2.6.5 Velocidad maxima

Para prevenir la erosion de las tuberias se verifico que en todo momento las velocidades no superaran los
5m/s.

2.6.6 Caudales de diseno

Caudales maximos

Los caudales maximos horarios del dia de mayor consumo (caudal maximo horario) por tramo se
determinaron en funcion del nidmero de viviendas a conectar en el tramo, el consumo estimado por
habitante, la cantidad de habitantes por vivienda, los coeficientes de consumo pico diarios y horarios y
suponiendo un coeficiente de retorno de consumo de agua potable del 90%. A este caudal se debe agregar
el caudal de infiltracién el cual se adopta igual a 0,20 I/s/km de red (para nuevas redes de PVC), el caudal
aportado por los colectores que confluyen en el tramo en cuestion (si se trata de un tamo inicial este
Gltimo es cero) y, en caso de existir, también se debe sumar el caudal puntual.

Caudales de verificacion de autolimpieza

Como se mencioné anteriormente, el disefo de la red debe asegurar para cada tramo condiciones de
autolimpieza al menos una vez al dia. Esto es, que al menos una vez al dia se registre en cada tramo la
tension tractiva minima (1 Pa). Para esta verificacion se utiliza el caudal maximo horario del dia de minimo
consumo de cada tramo.

2.7

3  MEMORIA DE CALCULO

3.1 Unidad de aporte
Las unidades de aporte consideradas fueron las viviendas posibles de conexion dentro del area del
proyecto.

Se ha hecho la hipotesis de que algunos de los lotes podran albergar desarrollo del tipo propiedad
horizontal. En este sentido se ha tomado el escenario de que un 50% del loteo presente desarrollo de 2
viviendas por lote, resultando en este sentido para los 462 lotes una prevision de 700 viviendas a servir.

Cada vivienda prevé una ocupacion de hasta 4 personas, resultando de esta forma en una poblacion total
a servir de 2.800 personas.

3.2 Dotacion de agua potable
La dotacion de agua potable de diseno es de 200I/hab/dia.

3.3 Coeficiente de retorno
Se asume un coeficiente de retorno del agua potable consumida vs. el agua residual vertida a la red de
0,9.

3.4 Caudales de infiltracién
Se consider6 una tasa de intrusion de agua pluvial a la red, la cual se estima en un maximo de 0,20
I/s/Km de red nueva.

3.5  Factores de pico de consumo
Para el calculo del caudal maximo diario y horario de aporte se utilizaron los factores recomendados por
bibliografia: K1=1,5y K2=1,5.
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Para el calculo de caudal minimo se asume un valor de K3=0,6.

3.6 Tabla de Caudales

Tabla 1 - Caudales de disefio

CUADRO RESUMEN

Cantidad de lotes 462 |lotes
Cantidad de viviendas 700 |viviendas
Factor ocupacional 4,0 |hab/viv
Dotacion 200|1/hab.dia
K1 1,5
K2 1,5
K3 0,6
Cant habitantes 2800| personas
CAUDALES ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
Qmed,d 560.000 |/d

6,5 I/s
Qméx,d i’ 840.000 I/d

9,7 I/s
Qméx,h i’ 1.260.000 I/d

14,6 /s

CAUDALES AGUAS SERVIDAS
Coef retorno 0,9
Qinf redes 1,4 /s
Qmax,h RESIDUALES 14,5 |/s

3.7  Verificacion de Colectores

Los colectores se disehan de forma de conducir el caudal maximo horario total y a su vez asegurar
autolimpieza al menos una vez al dia. Esto implica tener una pendiente minima que asegure una tension
tractiva superior a 1 Pa al menos una vez al dia. Esta verificacion se realiza con el caudal maximo horario
del dia de minimo consumo (de ahora en mas caudal minimo).

3.7.1 Verificacién de Caudal Total maximo horario

El caudal total maximo horario para el total de proyecto es de 14.5 I/s.

Se verifica que para las tuberias proyectadas, con sus pendientes minimas establecidas, es posible la
conduccién del caudal maximo horario sin sobrepasar la relacion y/D en 0.75.

3.7.2 Verificacion de auto-limpieza

Cuando los valores de caudal minimo (Qmi.) por tramo son inferiores a 1,5 L/s, se adopta este valor como
caudal para verificar la tensién tractiva, dado que corresponde a la descarga de una cisterna doméstica.

Para realizar esta verificacion, la tension tractiva se calcula mediante la siguiente formula: 7=9800% R, * [

Doénde: Rn = radio hidraulico

£



| = pendiente

Considerando una pendiente minima de diseno de 0,45% y un caudal de aporte de 1.5 I/s, se verifica el

valor de 1Pa de tension tractiva para autolimpieza.

4  ALTERNATIVAS DE CONEXION A RED DE OSE-UGD

4.1  Alternativa 1 - Interconexién por gravedad

Se ha pre analizado la factibilidad de conexion a gravedad desde este desarrollo, hacia el punto de
interconexién con la red de OSE, es decir el registro existente indicado por OSE.

Se observa que no es viable dicha traza por gravedad, debido a que la cota de zampeado con la cual se
llega a la salida del fraccionamiento es menor a la del registro existente estando a una distancia de 800m.

Figura 3 - Esquema conexién por gravedad
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4.2  Alternativa 2 - Pozo de bombeo interno al fraccionamiento
La segunda alternativa es la construccion de un pozo de bombeo a ubicarse en el espacio libre del
fraccionamiento, en la interseccion de Calle Lazaro Gadea y Calle N°17. Desde este punto se bombean
las aguas residuales hacia el registro propuesto por OSE en la interseccion de Calle Misiones y Calle Juan
Laguna. Esta alternativa implica el tendido de una tuberia de impulsion de 936m de longitud
adicionalmente a la tuberia por gravedad interna al fraccionamiento.



Figura 4 - Esquema alternativa 1
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El pozo de bombeo a construir se proyectara para abastecer una poblacion equivalente de 2.865
habitantes con un caudal de disefio de 15 I/s.

4.3 Alternativa 3 - Descarga a pozo de bombeo existente
Esta alternativa implica la conduccién de las aguas residuales mediante gravedad hacia un complejo de
viviendas ubicado al sur del padrén. En dicho complejo de viviendas se encuentra un pozo de bombeo
ubicado por Calle Reconquista, tal como se muestra en la figura 6.

No se dispone de datos de cotas del pozo ni de su capacidad, por lo tanto, queda pendiente el estudio a
fondo de esta alternativa, en caso de que resulte una alternativa viable para OSE-UGD.

La ejecucion de esta alternativa conlleva el tendido de aproximadamente 234m de tuberia en
PVC@250mm adicionales a la red interna y posiblemente recambio de equipos y adecuaciones del pozo
de bombeo.

Figura 5 - Esquema alternativa 2
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5 CONCLUSIONES

Se ha analizado la viabilidad técnica de dotar de servicios al padrén 32.395 de Maldonado, bajo la
condicionante de su transformacion del atributo del suelo, pasando de suelo rural a urbano.

En funcién del planteo de Fraccionamiento que luce en plano del Agrimensor Bonilla, se plantea realizar
un loteo de 462 lotes de dimensiones variables, que podrian albergar una poblacién maxima prevista de
2800 personas.

Para dicha condicion se prevé un caudal de aguas residuales generadas por este nuevo fraccionamiento
que representa un caudal maximo de 14.5 |/s. Dicho caudal debera ser bombeado hacia el sistema
publico de redes de OSE-UGD, quien ha informado con viabilidad positiva respecto a recibir este caudal,
siempre que el desarrollador ejecute los estudios técnicos, proyectos y obras que viabilicen la conexion al
servicio pre-existente de OSE-UGD en Piridpolis. A la fecha esta en estudio las alternativas de resoluciéon
de obras externas junto a OSE-UGD.

6 LISTADO DE ADJUNTOS

Los siguientes documentos forman parte integral de este anteproyecto:

e 2167_SA01- ANTEPROYECTO RED DE SANEAMIENTO - PLANTA GENERAL

e Viabilidad de OSE otorgada para el Fraccionamiento (ex Padron 16788)
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NOTAS:

1- SE PLANTEA EL ANTEPROYECTO PARA DAR SERVICIO A 462 NUEVGS LOTES MEDIANTE
RED A GRAVEDAD.

2- LA AMPLIACION DE RED DISENADA COMPRENDE 5217m EN LOS SIGUIENTES DIAMETROS:

o PV(®250 1557m.
o PV(9200 3660m.

3- JUNTO A LA RED SE CONSTRUIRAN 462 NUEVAS CONEXIONES.
4- LA CONEXION A LA RED EXISTENTE SE ANALIZARA EN CONJUNTO CON OSE EN FUNCION

DE LOS CAUDALES Y CONDICIONANTES DE SERVICIO EN LA ZONA CONFORME SE INDICA EN
LA MEMORIA DE ANTEPROYECTO "MEMORIA TECNICA ANTEPROYECTO 06 02 2024”
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VIABILIDAD de SERVICIOS

DAD de GESTHON DESCTONCENTRADA, MAL il{)[;af\()t.) 2

LOCALIDAD NUMERO DE PADRON AGUA POTABLE X
0 RURAL SANEAMIENTO
e | -
iriapolis No.16788 W0 | SOLARES / UNIDADES HABITACIONALES (PH)

PROPIETARIO )
P/INTEUS SAS Sr. Diego Fernandez

FIRMA e

SOLICITUD

Ing. Ana Laura Pereyra M linacguaingenieria@gmail.com

Dando respuesta a la solicitud de viabilidad de servicios presentada para el fraccionamiento a desarrollarse en el Padrén Rural No.16788 de

la Localidad de Piriapolis, se informa que es factible la prestacion de los servicios, para lo cual se requeriran de obras externas.

Dichas obras externas estan condicionadas por la topografia del lugar, en particular por las sub-cuencas y sus puntos de salida.

Por tanto se solicita se avance en los anteproyectos de las redes, y se presenten en ésta Oficina, para una mejor visualizacién de los

servicios. De este andlisis se definiran las obras externas, y se notificara la viabilidad formalmente.

Atentamente,

Ing. ‘Guillermo Fuica
Gerente de Ingenieria
OSE-UGD MALDONADO

2
- T
§ ] Al UGD N FIRMA TECNICO FIRMA
i QSE-UGD PROPIETARIO
£ FECHA: 16/06/2023
=




UNIDAD

N

£|; VIABILIDAD de SERVI

LOCALIDAD NUMERO DE PADRON AGUA POTABLE X
0 Sl St RURAL SANEAMIENTO
iriapolis

= P WA | SOLARES / UNIDADES HABITACIONALES (PH)
-
5] PROPIETARIO
2 EH

FIRMA e

Ing. Ana Laura Pereyra 24 linacquaingenieria@gmail.com
NOTIFICACION

Maldonado, 15 de agosto de 2024.

Dando respuesta a la nota presentada por la Ing. Ana Laura Pereyra, en la cual solicita la re-emision de la Notificacion de Viabilidad
otorgada para el padrén rural No. 16788, razén de que el mismo se subdividio y ahora toma nimero de padrén rural 32395, en el
cual se desarrollara el proyecto del fraccionamiento. Se informa que se mantiene la viabilidad otorgada con fecha 16 de junio de
2023, en donde se expresa que es factible la prestacion de los servicios, para lo cual se requerirdn de obras externas.

Dichas obras externas estan condicionadas por ia topografia del lugar, en particular por las sub-cuencas y sus puntos de salida. Por
tanto, se solicita se avance en los anteproyectos de las redes, y se presenten en ésta Oficina para una mejor visualizacién de los
servicios. De este andlisis se definiran las obras externas, y se notificara la viabilidad formalmente

did

Ing. Quillermo Fuica
Gerente de Ingenieria
OSE-UGD MALDONADO

NOTIFICACION

NOTA
AL UGD N°: 91/2023

FIRMA TECNICO FIRMA

FECHA:  15/08/2024

OSE-UGD PROPIETARIO
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uce

Maldonado, 02 de agosto de 2023

De: Dpto. De Proyectos
Gerencia Sector Regional Este
A: Sr. Diego Fernandez — INTEUS SAS

Ref:  Consulta sobre infraestructura para dotar del servicio eléctrico al proyecto de
fraccionamiento INTEUS SAS, ubicado en Playa grande, Maldonado, padrén 16788.

De nuestra mayor consideracion:

Ponemos en su conocimiento que se ha recibido el plano de proyecto de
fraccionamiento de la referencia.

Para dotar de la infraestructura eléctrica minima en los solares consultados, es necesario
realizar las siguientes obras:
e Tendidos de cables subterraneos de media tension 12/20kV.
Tendidos de lineas aéreas de media tension.
Construccion y montaje electromecanico de subestaciones de piso.
Construccion y montaje electromecanico de subestaciones aéreas.
Tendidos de cables subterraneos de baja tension hasta los solares.

De acuerdo al Reglamento General para la Electrificacion de Fraccionamiento y
Urbanizaciones en Régimen de Propiedad Horizontal, aprobada por Resolucion de Directorio de
UTE R 22-383, del 2 de junio de 2022, el fraccionador se hara cargo de las obras necesarias.

Para concretar esta obra y teniendo en cuenta lo dispuesto en la reglamentacion vigente,
debe contratar una empresa habilitada a ejecutar obras mixtas ante UTE, cuyo listado se
encuentra en nuestro sitio Web, en el link:
https://www.ute.com.uy/clientes/tramites-y-servicios/normalizacion-tecnica, la que debera
presentar ante este Departamento un Proyecto Ejecutivo (Planos de Distribucion de MT y BT,
Diagrama Unifilar, Planilla BDI y Memoria Técnica).

Luego de aprobado el proyecto y ejecutadas las obras antes indicadas se extendera el
certificado correspondiente, para tramitar ante la Intendencia de Maldonado la aprobacion
definitiva del fraccionamiento.

Sin otro particular, quedando a sus ordenes le saluda atentamente:

Romén Bergalli y Av. Batlle y Ordofiez Tel. 42253474
Maldonado Fax. 42229876
Uruguay
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FRACCIONAMIENTO PADRON 32395

UBICACION:  PADRON 32395. CALLE MISIONES, PIRIAPOLIS - MALDONADO

PLANO DE CATEGORIZACION DE SUELOS
PROPUESTA

PROYECTO TECNICO:

LINACQUA

Area=3Has 3417m?

/N° 3239

GORIZACION DE SUELO PROPUESTA
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