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1 Informacion general

1.1 Propietario

Nombre completo:
Cl:

Direccion:
Teléfono/Celular:
Correo electronico:

Alfredo Lorenzo Piria Franchi
1.236.994-7
Pereira de la Luz 1285, Montevideo - Uruguay

2622 2259 — 096 290 821
apiria22@gmail.com

1.2 Técnico responsable del Proyecto de Fraccionamiento

Nombre:
Profesion:

C.l:

Direccion:

Celular:

Correo electronico:

Gustavo Moyano Soria

Ingeniero Agrimensor

3.045.045-5

Av Espana 700, Maldonado - Uruguay
099 812 989
agrimgm(@adinet.com.uy

1.3 Técnico responsable de la elaboracion del presente Informe

Empresa:
Direccion:
Teléfono/Fax:
Técnico:
Profesion:

Correo electronico:

Sigmaplus SRL

Plaza Independencia 831, Oficina 307, Montevideo
2900 0246- 2909 1208

Raul Lopez Pairet

Ingeniero Civil H/S, MSc.
raul.lopezpairet@sigmaplus.com.uy

14 Equipo técnico participante

Por Sigmaplus:
Belén Guidobono
Alejandro Olivera
Daniel Martinez
Fatima Puig

Licenciada en Ciencias Biologicas, MSc.
Ingeniero Civil H/A

Arquitecto

Ingeniera Civil H/A
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2 Introduccion

La EAE es un instrumento de prevencion ambiental para la consecucion de la integracion de los
criterios economicos, sociales y ambientales de sostenibilidad en la formulacion de Planes y
Programas desde las fases iniciales, completando asi un sistema de diversas evaluaciones
ambientales. Permite establecer un marco general dentro del cual se inserta la evaluacion de
proyectos individuales, aumentando la credibilidad de las decisiones y conduciendo a una
evaluacion ambiental mds eficaz.

El presente documento corresponde a un Informe Ambiental Estratégico, correspondiente al
Programa de Actuacion Integrada para el cambio de categoria de suelo de los padrones rurales
potencialmente transformables N° 31.595 y 31.596 de la 3* S.C. de Piriapolis, departamento de
Maldonado, a categoria urbana, con la finalidad de realizar un fraccionamiento para el desarrollo
de un barrio habitacional. El propietario de dichos padrones es Alfredo Lorenzo Piria Franchi.

El conjunto de ambos padrones totaliza una superficie de 10,62 ha, que se pretende fraccionar en
107 unidades de 600 m? en promedio, siendo el resto de la superficie destinado para espacios
libres, camineria y otros servicios de infraestructura urbana.

El uso previsto para los lotes del fraccionamiento es la expansion de la zona residencial de baja
densidad, manteniendo las caracteristicas de la zona balnearia circundante.

En la Ilustracion 6, se presenta un esquema del fraccionamiento proyectado por el Ing. Agrim.
Gustavo Moyano.
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ILUSTRACION 1 — UBICACION DEL PROYECTO A ESCALA NACIONAL
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ILUSTRACION 3 — UBICACION DEL PROYECTO SOBRE CARTA IGM
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ILUSTRACION 6 — ESQUEMA DE FRACCIONAMIENTO PROPUESTO

Péagina 8 de 15



Alfredo Piria Sigmaplus SRL
PAI Fraccionamiento en Piriapolis Ingenieros Consultores
Informe Ambiental Estratégico Diciembre 2024

3 Identificacion de aspectos relevantes de la situacion
ambiental del area

A continuacion, se identifican los aspectos relevantes de la situacion ambiental del area
comprendida en el instrumento de ordenamiento territorial y su area de influencia:

Presencia de cursos de agua: Se identifica una cafiada sin nombre que atraviesa el area
del fraccionamiento en su sector noreste, con influencia directa sobre los recursos hidricos
del area.

Existencia de zonas humedas: En el predio existen areas humedas vinculadas a la
mencionada cafiada y a zonas bajas ubicadas en el sector suroeste del terreno, lo que
sugiere una necesidad de manejo adecuado de estos ecosistemas sensibles.

Impactos hidrolégicos urbanos: La ciudad de Piriapolis enfrenta una problemaética
ambiental derivada del aumento en la impermeabilizacion del suelo debido al crecimiento
urbano, lo que afecta el ciclo hidrolégico local y agrava el riesgo de inundaciones.
Crecimiento urbano desordenado: Se observa un desarrollo urbano acelerado,
caracterizado por la construccion de viviendas de uso estival y residencial permanente.
Este crecimiento carece de una adecuada planificacion en términos de conectividad vial
e infraestructura de servicios esenciales, como saneamiento, agua potable y energia
eléctrica.

Conservacion de zonas verdes: Es fundamental mantener areas verdes como espacios
publicos de esparcimiento para la poblacion, asi como para la preservacion del paisaje
natural, contribuyendo a la calidad de vida y la sostenibilidad ambiental del érea.

4 [Escenarios prospectivos

La planificacién por escenarios es una herramienta estratégica utilizada para prever posibles
futuros, basdndose en un enfoque racional que ayuda a manejar la incertidumbre en la toma de
decisiones. Este estudio considera dos escenarios: uno en el que no se implementa el PAI
propuesto, y la situacion actual del area del fraccionamiento y su zona de influencia seguiria
evolucionando sin intervencion; y otro escenario en el que se lleva a cabo crecimiento urbano
planificado, minimizando los impactos negativos sobre el medio ambiente y asegurando un
desarrollo armonioso con el entorno natural.
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Tabla 1 - Escenarios prospectivos

Escenario sin PAI

Escenario con PAI

Presencia de cursos
de agua y zonas
humedas:

Los ecosistemas relacionados con la cafiada y las zonas himedas no
recibirian el manejo adecuado, lo que podria llevar a su degradacion
progresiva. La falta de proteccion incrementaria el riesgo de afectaciones en
la calidad del agua y en la biodiversidad local.

Se implementaran medidas especificas para proteger los cursos de agua
y las zonas humedas, garantizando su conservacion. La urbanizacion
sera disefiada para integrarse con estos ecosistemas, evitando su
deterioro y promoviendo su sostenibilidad a largo plazo.

Impactos
hidrolégicos
urbanos:

La impermeabilizacion del suelo, derivada del crecimiento urbano
desordenado, seguiria empeorando los problemas de drenaje y aumentando
el riesgo de inundaciones. Sin un plan, estas condiciones se verian
agravadas por la falta de infraestructura adecuada para manejar el
escurrimiento de aguas.

El plan adoptara estrategias para minimizar la impermeabilizacion del
suelo y mejorar el sistema de drenaje, reduciendo el riesgo de
inundaciones y asegurando que el ciclo hidrologico local no se vea
comprometido.

Crecimiento urbano
desordenado:

La expansion de viviendas, tanto estacionales como permanentes,
continuaria sin planificacion adecuada, sin garantizar servicios esenciales
como agua potable, saneamiento y energia eléctrica. Esto no solo generaria
presion sobre los sistemas existentes, sino que también aumentaria la
fragmentacion del entorno urbano.

El PAI contempla la provision de infraestructura adecuada
(saneamiento, agua potable, energia eléctrica y conectividad vial) desde
el inicio, lo que permitira un desarrollo urbano organizado y sostenible,
evitando la sobrecarga de los servicios actuales y mejorando la calidad
de vida de los residentes.

Conservacion de
zonas verdes:

Al no implementarse medidas de preservacion, las areas verdes no serian
priorizadas, lo que afectaria negativamente la calidad de vida de los
residentes y contribuiria a la pérdida del paisaje natural de la region.

Se destinaran espacios publicos y areas verdes que no solo serviran para
el esparcimiento de la poblacion, sino que también contribuiran a la
preservacion del paisaje y del caracter local, manteniendo un equilibrio
entre el desarrollo y la naturaleza.

Conclusiones:

Este escenario proyecta un incremento de la presion sobre los recursos del
area debido al crecimiento turistico y comercial, sin una planificacion
ambiental que mitigue sus impactos.

El escenario con PAI asegura un desarrollo controlado y equilibrado,
integrando las necesidades de expansion urbana con la proteccion de los
recursos ambientales, en cumplimiento de las normativas nacionales y
departamentales.
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5 Objetivos de proteccion ambiental

Los objetivos de proteccion ambiental establecidos en el instrumento son los siguientes:

Promover una urbanizacion que contribuya a la preservacion de los cursos de agua y sus
ecotonos, incluyendo las zonas htimedas asociadas, garantizando su integridad ecoldgica.
Evitar la agravacion de la problemadtica ambiental actual relacionada con el sistema de
drenaje urbano de la ciudad, adoptando medidas que mitiguen su impacto.

Fomentar una urbanizacion que se inserte armonicamente con las unidades del entorno,
en la trama urbana existente en las inmediaciones, respetando los usos del suelo presentes
actualmente, que asegure una conectividad vial eficiente y que provea de manera
adecuada los servicios esenciales, como saneamiento, agua potable y energia eléctrica.
Promover la creacidn de areas verdes de uso publico que permitan el disfrute del paisaje
natural y cultural del entorno, contribuyendo a la preservacion del caracter local y al
bienestar de la comunidad.

6 Probables efectos ambientales significativos derivados del
escenario con PAI, medidas de gestion y seguimiento

A continuacion, se identifican los principales efectos ambientales que se consideran posibles a
partir de la ejecucion del fraccionamiento en el sitio y su evaluacion.
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TABLA 2 — EFECTOS AMBIENTALES

Relacion con los | Descripcion de medidas iy
. e o, . . Valoracion . . .
Identificacion de | objetivos de | para prevenir, reducir o . - Existencia de alternativas
ID R . Medidas de seguimiento | del efecto .
efecto ambiental proteccion compensar el efecto . consideradas
. . ambiental
ambiental ambiental
Modificacion del | Preservacion de los . . . ,
N . En una primera instancia, se planted un
cauce de la cafiada | cursos de aguay sus | Planteo del trazado vial y del . . ; i ,
. . . . Inspecciones visuales proyecto de fraccionamiento que tenia
semipermanente  sin | ecotonos, drenaje pluvial de forma de s 1 .. . - .
01 . ) periddicas sobre el estado | Admisible prevista la captacion de un drenaje natural
nombre y alteracion | incluyendo las | poder mantener el curso de \ : . :
, , del cauce a través del sistema de drenaje pluvial del
de las zonas htimedas | zonas himedas | agua por su cauce natural . .
. . fraccionamiento
del predio asociadas
Inspeccion  visual  del
drenaje  natural  que
atraviesa el
fraccionamiento y Se evaluaron las alternativas de
evaluacion de la amortiguar todas las descargas de los
eficiencia de las medidas padrones dentro del propio
implementadas. fraccionamiento, contando con dos
sistemas de laminacién, uno para la
., . ., | Inspeccion periddica y subcuenca 1 (noroeste) y subcuenca 2
Generacion de amortiguacion . : ,
mantenimiento 0 (sureste). Debido a que el area captada
Incremento del de forma tal que, en la ., )
. ) , . . . . ., . reparacion de aquellos por el amortiguador de la subcuenca 1 era
impacto hidroldgico y | Evitar la agravacion | situacion urbanizada, no se . .
., . L. sectores de las cunetas reducida y, por lo tanto, poco efectivo
de la erosion por el | del sistema  de | superen los caudales maximos . . .
02 . . -, que se hayan visto | Admisible frente a su costo de construccion y el
aumento de la | drenaje urbanodela | de la situacion actual en . . . ,
. . ., afectados por velocidades espacio destinado para ese fin, se acordo
superficie ciudad condicion natural, lo que se . . I .
. . . del agua erosivas. con la Intendencia eliminar dicho
impermeable denomina impacto cero a . .
) . . elemento de infraestructura considerando
nivel hidrolégico. . , ) s,
En funcion de la que se generard una amortiguacion de
frecuencia con la que se mayor escala aguas abajo del
detecten zonas fraccionamiento. Por otro lado, para la
erosionadas, se podra subcuenca 2, se resolvidé amortiguar sobre
definir el propio cauce del drenaje para mantener
con mayor precision su curso natural.
aquellos sectores
vulnerables que requieren
aplicar coberturas de
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Relacion con los | Descripcion de medidas e
. e o, . . Valoracion . . .
Identificacion de | objetivos de | para prevenir, reducir o . A Existencia de alternativas
D R e Medidas de seguimiento | del efecto .
efecto ambiental proteccion compensar el efecto . consideradas
. . ambiental
ambiental ambiental
proteccion, 0
directamente descartar la
necesidad.
. L Originalmente, se realiz6 un proyecto de
Definicion de espacios libres gt L }120 Un proy
. . fraccionamiento que incluia el loteo en la
asociados al cauce de la | Inspecciones regulares de ~ . .
- . . . zona de la cafiada semipermanente sin
L ., ., caflada semipermanente sin | la vegetacion presente en ,
Pérdida de vegetacion | Preservacion de Y . o nombre y de su zona humeda adyacente,
- nombre, con limitacion en los | las inmediaciones del .. . . . .
03 | y alteracion de zonas | cursos de agua y sus ., . ) ., Admisible y las areas libres se habian dispuesto en
, . usos, para la proteccion del | curso e identificacion de . .
himedas del predio ecotonos o L . otras zonas en las que se habia previsto la
ecotono, y mantenimiento de | cambios significativos en o .
. . Y . ubicacion de los amortiguadores. De
zona buffer de amortiguacion | la biodiversidad .
. . forma de mantener estos ambientes en las
sin intervenciones. .
condiciones actuales
Disefio del saneamiento con
. red separativa de aguas
Garantizar una 5P a8
N pluviales y  residuales, - .
urbanizacion  con . . Revisiones periddicas por
. . reduciendo el riesgo de
., servicios esenciales . parte de OSE y reportes
Generacion de sobrecarga del sistema. . ..
04 efluentes adecuados, de los usuarios para | Admisible -
especialmente  en L . garantizar la eficiencia
. Definicion de estaciones de .
términos de . del sistema.
. monitoreo de la red de
saneamiento. .
saneamiento para detectar
fallas o filtraciones.
Gestion de los residuos de
acuerdo con la normativa .
., . Inspecciones  regulares
Preservacion  del | departamental vigente, !
, . por la Intendencia para
caracter local, que | responsabilidad de la .
., . . asegurar el cumplimiento
Contaminacién  con | incluye mantener la | Intendencia de Maldonado. . .
05 de la normativa y la | Admisible -

residuos solidos limpieza 'y el
atractivo

paisajistico del area.

Promover  programas  de
educacion ambiental para
residentes sobre separacion y
manejo de residuos.

correcta operacion del
sistema de gestion de
residuos.
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Relacion con los | Descripcion de medidas iy
. e .. . . Valoracion . . .
Identificacion de | objetivos de | para prevenir, reducir o . A Existencia de alternativas
D R e Medidas de seguimiento | del efecto .
efecto ambiental proteccion compensar el efecto . consideradas
. . ambiental
ambiental ambiental
Sitios de acopio comun de
residuos en sitios estratégicos
del fraccionamiento, con
segregacion segun su tipo,
para la gestion diferencial.
Circulacion en cumplimiento
con el Reglamento Nacional .
. N Ante quejas o reclamos
. de Circulaciéon Vial y con lo .
Garantizar una . .| por no poder circular de
L . establecido por la Intendencia .
conectividad  vial forma fluida en el
Incremento del . de Maldonado. L ..
06 P . eficiente y entorno, se realizard un | Admisible -
transito vehicular e s .
respetuosa del ~ .. .. | andlisis de transito para
Incorporar sefializacion | . . .
entorno. . ajustar las medidas segin
adecuada para priorizar el .
. . . necesidades emergentes
fluyjo vehicular en horarios
criticos.
El proyecto de
. . fraccionamiento contempla la
Modificacion del ., - . . yemp
o .| Insercion armonica | existencia de espacios libres,
paisaje por presencia N .
. de la urbanizacion | de acuerdo con la normativa . ..
07 | fisica del . . No aplica Admisible -
. . con las unidades del | departamental vigente, que
fraccionamiento y sus , L ,
. entorno. seran de uso publico, segun el
viviendas . \ =
interés municipal,
departamental o nacional.
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7 Resumen

Mediante el instrumento del PAI se pretende modificar la categoria del suelo de los padrones
rurales potencialmente transformables N° 31.595 y 31.596 de la 3* S.C. de Piriapolis,
departamento de Maldonado, a categoria urbana, con la finalidad de realizar un fraccionamiento
para el desarrollo de un barrio habitacional, que mantendrd las caracteristicas de la zona balnearia
circundante, de baja densidad poblacional.

El proyecto en estudio serd, por tanto, armonioso con el entorno y con las actividades y usos del
suelo que alli se desarrollan actualmente, integrandose de forma ordenada y planificada,
permitiendo que €stas se mantengan y desarrollen con mayor impetu, incrementando y mejorando
la oferta de vivienda y servicios.

El fraccionamiento dara cumplimento a la normativa de ordenamiento territorial departamental,
y respetard los objetivos ambientales particulares propuestos por la Intendencia, para lo cual se
cuenta con un proyecto adecuado de drenaje pluvial, de saneamiento, vial y eléctrico.

Los impactos ambientales identificados para el escenario futuro previendo el fraccionamiento son
todos admisibles al considerar las medidas de gestion y de seguimiento sugeridas, con lo cual se
considera que el cambio de uso del suelo y el proyecto son aptos para la zona en la que este tltimo
se desea implantar.

Montevideo, 23 de diciembre de 2024

Raul Lopez Pairet
Ingeniero Civil H/S
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1 Introduccion

El presente documento corresponde a la memoria descriptiva y de célculo del sistema de
abastecimiento de agua potable para el fraccionamiento proyectado en los padrones rurales
N°31595 y 31596 del departamento de Maldonado, localidad de Piriapolis.

La ubicacion de estos padrones se encuentra representada a escala regional sobre la cartografia
del Servicio Geografico Militar en la Ilustracion 1 y a escala local indicando los principales
cursos de agua y camineria en la Ilustracion 2.

El conjunto de ambos padrones totaliza una superficie de 10,62 ha, que se pretende fraccionar
en 107 unidades de 600 m? en promedio, siendo el resto de la superficie para espacios libres,
camineria y otros servicios de infraestructura urbana.

El uso previsto para los lotes del fraccionamiento es la expansion de la zona residencial de baja
densidad, manteniendo las caracteristicas de la zona balnearia circundante.

Un esquema del fraccionamiento proyectado por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano se presenta en
el esquema de la Ilustracion 3.
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llustracion 1 - Ubicacion escala regional
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llustracion 3 — Esquema de fraccionamiento propuesto
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2 Informacion de base
Como base para el disefio del sistema se utilizaron las siguientes fuentes de informacion:

e Planos del proyecto de fraccionamiento elaborados por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano

e En el interior del fraccionamiento: Relevamiento topografico del Ing. Agrim Gustavo
Moyano, expresado mediante curvas de nivel con 1,0 m de separacion altimétrica y
referidas al Cero Oficial

e En el exterior del fraccionamiento: Curvas de nivel trazadas con 1,0 m de separacion
altimétrica a partir del modelo digital de terreno nacional de la IDEUy', con ajuste en
altura para referirlas al Cero Oficial

e Nota 46/2022 de viabilidad de servicios firmada por el Gerente de la OSE UGD-
Maldonado, Ing. Guillermo Fuica

3  Consideraciones preliminares

3.1 Revision de normativa aplicable

Las consideraciones principales para el desarrollo del proyecto surgen de una revision de los
reglamentos de OSE, referentes al abastecimiento y distribuciéon de agua potable, de la cual se
destacan los siguientes puntos:

e Toda vivienda individual o colectiva con frente a calle ptblica, debera conectarse a la
red existente o a construir
e En caso de que deban instalarse tuberias internas al predio, las mismas se ubicaran en
pasajes, sendas peatonales o espacios libres cuyo ancho minimo no serd inferior a 3,0 m
e El diametro de tuberia minimo admisible sera de 75 mm y su material debera ser
aprobado por OSE
e Se establecen las siguientes velocidades maximas segtin el didmetro:
o tuberias de 75 mm no deberan superar los 0,85 m/s
o tuberias de 100 mm no deberan superar los 0,95 m/s
o tuberias de 150 mm no deberan superar los 1,20 m/s
e Se colocaran grifos de descarga o hidrantes que no distardn mas de 200 m entre si y
seran de 63 mm
e Se colocaran llaves de paso de modo de poder aislar circuitos de longitud no mayores a
600 m
Se evitara en lo posible ramales ciegos, prefiriéndose mallas cerradas
Dotacion media anual minima: 200 L/persona/dia
Factores de consumo: K1=K2=1,5
Presion minima en la red: 15 mca
A los efectos de los célculos, la presion en el punto de empalme proporcionada por OSE
en el tramite previo debera ser disminuida como minimo un 10% o en el valor que
resulte del calculo hidraulico de acuerdo con el nimero de viviendas a servir

3.2 Viabilidad de abastecimiento

Con fecha 27 de marzo de 2022 se solicité a OSE la viabilidad de los servicios de agua potable
y saneamiento para el anteproyecto de fraccionamiento propuesto, obteniendo una resolucion
favorable comunicada en la nota A.I. UGD N° 46/2022, adjunta a la presente memoria,
incluyendo los planos de las redes de abastecimiento de agua potable disponibles en la zona.

! Modelo de terreno disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay, elaborado mediante
levantamiento aerofotogramétrico a partir de fotografias aéreas de alta resolucion tomadas entre 2017 y
2018, con tamafio de pixel en terreno de 0,32 m para todo el territorio nacional
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4 Diseno del sistema
4.1 Trazado de la red

Conociendo la ubicacion de los posibles puntos de conexion, de acuerdo con la informacion
provista por OSE, se diseid un trazado preliminar de red de distribucion que se muestra en la
Ilustraciéon 4, y continta el trazado de las tuberias existentes recorriendo internamente el
fraccionamiento por las calles y posibilitando el abastecimiento de todos los lotes.

n £  RIFIRINCIAS
el TUBERIA EXISTENTE —
TLIRORLS A COMSTRUIR —

O S0m 100 ! L s EMPALME A RED EXISTENTE v

e rd iy | [ _."

llustracion 4 - Trazado preliminar de la red

De acuerdo con la disposicion de las tuberias y los lotes, se elabord la Tabla 1, que indica las
longitudes y la cantidad de lotes servidos para cada tramo de tuberia segin su codigo
identificador.

Se hace notar que se prevé la ubicacion de 7 hidrantes, ubicados a menos de 200 m entre si.
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Tabla 1 — Longitudes y cantidad de lotes servidos por cada tramo de tuberia

ID Tramo Longitud (m) Lotes conectados

TO01 139 14
T02 136 12
TO03 88 8
T04 88 6
TO0S 204 18
TO06 82 6
TO7 48 0
TO8 90 5
T09 53 1
T10 34 2
T11 68 3
T12 31 0
T13 48 2
T14 94 0
T15 67 0
T16 115 7
T17 52 2
T18 46 2
T19 84 5
T20 58 3
T21 92 8
T22 54 3

Se hace notar que todos los lotes se conectaran a la nueva red a construir.

4.2 Estimacion de consumos

Para estimar los caudales de disefio, OSE solicitd considerar un escenario de maxima ocupacion
segun la normativa departamental de la edificacion vigente. Luego de revisar la normativa a
través del visualizador publico y verificar mediante consultas telefonicas a la Intendencia de
Maldonado, se determino que, para la zona del proyecto, la normativa admite una edificacion
cada 170 m?> como méximo. Dado que la superficie media de los lotes es de 600 m?, se estima
un maximo de 3 edificaciones por lote.

A los efectos de la verificacion de los colectores, se adopta un criterio conservador para maxima
ocupacion, asumiendo que todos los lotes contaran con 3 edificaciones, cada una de ellas con 3
habitantes, y por lo tanto la ocupacion sera de 9 habitantes por lote.
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Siguiendo las disposiciones de la reglamentacion vigente presentadas en el Capitulo 3.1, se
utilizaron las siguientes consideraciones para estimar los caudales maximos horarios de
consumo:

e Dotacion: 200 L/hab/d

e Cocficiente de pico diario: K1=1,5

e Pérdidas en la red: 10% del consumo maximo diario
e Cocficiente de pico horario:  K2=1,5

En la Tabla 2 se presentan los calculos realizados para determinar los consumos de disefio para
cada tramo siguiendo los criterios anteriores.

Tabla 2 — Estimacion de consumos por tramo de tuberia

ID Lotes Cantidad de  Qeq,d Qmed,d Qmix.d Qmix.d
Tramo conectados  habitantes (m%/d) (con pesrdldas) (con pt;rdldas) (con pérdidas)

(m>/d) (m’/d) (I/s)
T01 14 126 25,2 27,7 41,6 0,48
T02 12 108 21,6 23,8 35,6 0,41
TO03 8 72 14,4 15,8 23,8 0,28
T04 6 54 10,8 11,9 17,8 0,21
TO05 18 162 324 35,6 53,5 0,62
T06 6 54 10,8 11,9 17,8 0,21
T07 0 0 0,0 0,0 0,0 0,00
TO08 5 45 9,0 9,9 14,9 0,17
T09 1 9 0,0 0,0 0,0, 0,00
T10 2 18 3,6 4,0 5,9 0,07
T11 3 27 5,4 5,9 8,9 0,10
T12 0 0 0,0 0,0 0,0 0,00
T13 2 18 3,6 4,0 5,9 0,07
T14 0 0 0,0 0,0 0,0 0,00
T15 0 0 0,0 0,0 0,0 0,00
T16 7 63 12,6 13,9 20,8 0,24
T17 2 18 3,6 4,0 5,9 0,07
T18 2 18 3,6 4,0 5,9 0,07
T19 5 45 9,0 9,9 14,9 0,17
T20 3 27 5,4 5,9 8,9 0,10
T21 8 72 144 158 238 0.28
T22 3 27 5,4 5,9 8,9 0,10

4.3 Verificacion hidraulica
4.3.1 Generalidades

Para la verificacion de esta red se empleo el software libre EPANET version 2.2, desarrollado
por US-EPA. La modelacion con este software permitio definir los didmetros de tuberia de
manera de cumplir con los criterios de velocidad y presion establecidos por OSE.

Para una primera simulacion de funcionamiento, se ingresé el trazado preliminar de la red al
software, considerando las uniones como nodos. Para asignar las cotas de la red en cada nodo,
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se adoptaron las cotas de terreno expresadas en cero Oficial, y se asumi6 una profundidad
general de 0,80 m.

Respecto a los diametros, se consideraron los minimos permitidos para todas las tuberias
(75 mm) y presion nominal 6 kg/cm?.

Los empalmes de conexion a la red existente se modelaron como tanques con altura constante
de agua equivalente a la cota de terreno mas la presion en la red, que segun lo informado en la
nota de viabilidad de OSE es de 30 mca. Siguiendo los criterios mencionados en el Capitulo 3.1,
sobre este valor de presion se aplico una reduccion del 10%.

A partir de lo anterior, se adoptdé como altura para los puntos de conexion, la carga de 27 mca,
sumada a la cota altimétrica promedio de los tres puntos de conexion:

Empalme 1: Nodo N16, cota del nodo +16,40 m
Empalme 2: Nodo N17, cota del nodo + 19,50 m
Empalme 3: Nodo N18, cota del nodo +16,00 m
Cota promedio de los empalmes: +17,30 m

Altura total adoptada para los empalmes: +44,30 m

Para la incorporacion de los caudales a la red, se utilizaron los consumos estimados para cada
tramo, los cuales se asignaron en un 50% a cada extremo. Aquellos nodos que funcionan como
extremo de varios tramos, contard con el 50% del consumo estimado para cada uno de los
tramos conectados a él.

La red ingresada en el software con la identificacion de los nodos tuberias se presenta en la
Ilustracién 5. Otros datos de entrada al modelo, tal como las cotas de los nodos, consumos de la
red, longitudes y diametros de tuberias se presentan en la Tabla 3 y Tabla 4.

llustracion 5 — Red ingresada en EPANET
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Tabla 3 - Identificacion de nodos y datos de entrada al modelo: consumos y cotas de la red

ID Cota de ID Consu Cota de

Nodo Consumo red Nodo mo red

- L/s m L/s m
NO1 0,108 26,56 N11 0,232 16,07
NO2 0,093 24,91 N12 0,193 16,16
NO3 0,023 20,49 N13 0,000 12,67
N04 0,000 18,23 N14 0,093 15,52
NO5 0,039 18,04 N15 0,116 19,51
NoO6 0,015 20,67 N16 0,147 16,31
NO7 0,217 20,17 N17 0,023 13,83
NO8 0,209 22,34 N18 0,008 15,65
N09 0,070 17,55 N19 0,015 19,50
N10 0,031 15,98 N20 0,023 16,39

Tabla 4 — Identificacion de tuberias y datos de entrada al modelo: Longitudes y didmetros internos

Tramos Longitud Didmetro interno Tramos Longitud Didametro
interno
- m m - m m
TO1 138,6 70,4 T12 31,0 70,4
T02 136,3 70,4 T13 479 70,4
T03 88,2 70,4 T14 94,3 70,4
T04 88,1 70,4 T15 66,7 70,4
TO0S 204,4 70,4 T16 114,9 70,4
T06 824 70,4 T17 52,4 70,4
T07 479 70,4 T18 46,1 70,4
TO08 90,1 70,4 T19 84,4 70,4
T09 52,9 70,4 T20 58,2 70,4
T10 34,2 70,4 T21 91,7 70,4
T11 68,5 70,4 T22 544 70,4

4.3.2 Resumen de resultados

La Ilustracion 6 e Ilustracion 7 muestran graficamente los resultados de presiones en los nodos y
velocidades en las tuberias respectivamente.
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Ilustracion 7 — Velocidades resultantes en tuberias

Los resultados numéricos se resumen en la Tabla 5 y Tabla 6, que demuestran el cumplimiento

de los requerimientos de OSE para este escenario.

Tabla 5 — Resultados numéricos de presion en los nodos

ID Nudo Presion

ID Nudo Presion

- m
No1 17,7
NO2 19,3
No3 23,7
N4 26,0
NO5 26,2
N06 23,5
NO7 24,0
NO8 21,9
NO9 26,7
N10 28,2

- m
N11 28,2
N12 28,1
N13 31,6
N14 28,8
N15 24,8
N16 28,0
N17 30,5
N18 28,7
N19 24.8
N20 27,9
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Tabla 6 — Resultados de caudales y velocidades en las tuberias

ID Linea Caudal Velocidad | ID Linea Caudal Velocidad

- LPS m/s - LPS m/s
TO01 0,11 0,03 T12 -0,07 0,02
T02 -0,09 0,02 T13 -0,01 0,00
TO03 -0,10 0,03 T14 -0,00 0,00
T04 0,43 0,11 T15 -0,07 0,02
TO05 0,04 0,01 T16 -0,20 0,05
TO06 0,62 0,16 T17 0,34 0,09
TO7 0,00 0,00 T18 0,37 0,09
TO08 0,17 0,04 T19 0,60 0,15
T09 -0,55 0,14 T20 0,02 0,01
T10 -0,49 0,13 T21 0,20 0,05
T11 -0,02 0,01 T22 0,56 0,15
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4.3.3 Conclusiones

La ampliacion de red propuesta cumple con los criterios de presiones, velocidades, didmetros y
materiales establecidos en el reglamento de OSE, y permite que todos los lotes dispongan de
tuberias frentistas para conectarse y acceder al suministro de agua potable.

Las presiones resultantes de la simulacion en EPANET resultan adecuadas para el correcto
suministro dentro de los lotes y no implican riesgos desde el punto de vista de la resistencia de
las tuberias. De igual forma, las velocidades del flujo son inferiores a 0,85 m/s, por lo que se
entiende que los diametros propuestos son adecuados.

Se destaca que las simulaciones efectuadas consideran el consumo maximo de todos los bloques
en simultaneo, configurando la situacion mas desfavorable en cuanto a requerimientos.

En lo que respecta a la instalacion de hidrantes para el combate de incendios, se prevé la
colocacion de 7 hidrantes, como se detalla en el plano adjunto, lo que permite asegurar que
todas las viviendas a construir, se encontraran dentro de un radio de 200 m.

4.4 Consideraciones constructivas

En lo que refiere a las consideraciones constructivas a la hora de la ejecucion del proyecto, se
seguiran los lineamientos propuestos por OSE en su memoria descriptiva para las instalaciones
de tuberias de conduccion de liquidos a presion, tanto para los materiales y su manipulacion,
como en el caso del recorrido de las tuberias, conexiones, accesorios, anclajes, excavaciones
relleno de zanja, pruebas hidraulicas y desinfeccion.

Se tomaran como referencia constructiva los planos generales de obra de agua potable de OSE.

5 Configuracion final de la red

Se presenta adjunto el plano final del proyecto propuesto para la nueva red de abastecimiento de
agua potable para el conjunto habitacional. Se diagrama el trazado propuesto y las lineas
existentes con sus conexiones correspondientes.

Montevideo, 23 de diciembre de 2024

Alejandro Olivera
Ingeniero Civil H/A
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1 Introduccion

A continuacion, se presenta la informacion correspondiente al capitulo de Memoria de
Informacién del Documento de Avance del IOT solicitada para realizar la Puesta de Manifiesto
del proyecto.
En el apartado 1 se presenta la caracterizacion y el analisis de la Unidad Territorial, describiendo
sus aspectos fisico-naturales, la estructura fisico-espacial y los aspectos sociales y econdmicos.
En los Anexo 1 a Anexo 5 se presentan los planos requeridos:
e Anexo 1 — Plano de estructura territorial: sistema vial, centralidades, espacios publicos,
equipamientos urbanos (educacion, salud, sitios historicos, etc.) y usos del suelo (Plano
ETO1)
e Anexo 2 — Plano con datos demograficos y sus tendencias. Caracteristicas
socioecondémicas (Plano DDO1)
e Anexo 3 — Plano que delimite y pondere las unidades ambientales existentes en el
poligono en estudio (Plano UAO1)
¢ Anexo 4 — Plano identificado cuencas y subcuencas y curvas de nivel cada 5 m, referido
al cero oficial, indicando la posicion de los amortiguadores pluviales internos y externos
al fraccionamiento.
e Anexo 5 — Planos de cobertura de redes publicas existentes: saneamiento, agua potable y
energia eléctrica (Planos REO1, RE02 y RE03)

2 Caracterizacion y analisis de la Unidad Territorial

2.1 Aspectos fisico-naturales
2.1.1 Medio Inerte
2.1.1.1 Factores climaticos de la zona'

De acuerdo con los datos de la estacion meteorologica de Rocha, estacion meteorologica mas
cercana a la zona de estudio, la temperatura media anual es de 16 °C. Durante los meses mas
calidos, la temperatura maxima media es de 27.9 °C en enero, y en los meses mas frios la
temperatura minima media es de 6.4 °C en julio.

La precipitacion acumulada media anual es de 1,122 mm. No existe una estacion lluviosa tipica,
aunque en primavera y verano se registran volimenes algo mayores que en el resto del afio. Si
bien el promedio de dias con precipitacion al afio es de 79, existen importantes variaciones
interanuales.

El sitio en estudio se encuentra en la zona J6 del mapa e6lico del Uruguay (MIEM 2009)%, en la
llustracion 1 se presenta la informacion relativa. De alli se evidencia que la direccion
predominante de los vientos es ENE y SE, y que su velocidad es proxima a los 5 m/s.

! https://www.inumet.gub.uy/clima/estadisticas-climatologicas/tablas-estadisticas
2 MIEM 2009, Mapa edlico del Uruguay
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ILUSTRACION 1 — VIENTOS EN LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.1.2 Geomorfologia y geologia

El sitio de emplazamiento del proyecto pertenece a la region paisajistica Litoral Suroeste®, la cual
presenta un relieve en general ondulado, existiendo areas menores con relieves enérgicos y
escarpas. El origen geoldgico y los suelos ocupados por esta region de paisaje son bastante
heterogéneos en general encontramos este tipo de paisaje asociado a suelos profundos de la Cuesta
Basaltica, lomadas y mesetas con escarpas del litoral oeste, lomadas y planicies del sur, y colinas
y lomadas sobre basamento cristalino.

Los padrones en los que se desarrollaré el proyecto del fraccionamiento se encuentran sobre el
Complejo Sierra de las Animas: basalto Las Flores* (Ilustracion 2). Se compone de basaltos
vesiculares, diques amigdaloides, brechas auto clasticas, basaltos masivos, traquibasaltos, diques
doleriticos. El mafico dominante es clinopiroxeno. Las amigdalas presentan rellenos de
calcedonia, cuarzo, clorita, epidoto, calcita y ceolita.

3 Bvia, G., & Gudynas, E. (2000). Ecologia del paisaje en Uruguay: aportes para la conservacion de la
diversidad bioldgica.

4 Preciozzi, F., Spoturno, J., Heinzen, W., & Rossi, P. (1985). Memoria explicativa de la carta geoldgica
del Uruguay a escala 1: 500.000. DI. NA. MI. GE.
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2.1.1.3 Suelos

El sitio de emplazamiento del proyecto se encontrard localizado sobre la unidad de suelo
Angostura, cuyos suelos dominantes son Arenosoles Ocricos, Planosoles Districos Ocricos y
Arenas, y sus suelos asociados son Argisoles Districos/Subéutricos Ocricos Abripticos®
(Iustracion 3)

De acuerdo con la clasificacion y descripcion de grupos de suelos CONEAT (MGAP)® , el predio
donde se ubicara el proyecto corresponde al grupo 2.21 (Ilustracion 4), el que, en el departamento
de Maldonado, dominan los Brunosoles de texturas maés finas y mayor fertilidad natural.
Asociados a estos, ocurren suelos de menor espesor: Brunosoles Luvicos moderadamente
profundos rodicos (Praderas Rojas) y accesoriamente Litosoles Subéutricos Melanicos, a veces
muy superficiales. Su indice de productividad es 125.

5 Ministerio de Agricultura y Pesca. (1976). Carta de reconocimiento de suelos del Uruguay a escala
1/1.000. 000.
6 http://www.prenader.gub.uy/coneat
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ILUSTRACION 4 — SUELOS CONEAT DE LA ZONA EN ESTUDIO
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2.1.1.4 Hidrografia
2.1.1.4.1 Agua superficial

El proyecto en estudio se encuentra dentro de la cuenca hidrografica vertiente este del Rio de la
Plata (Ilustracion 5).

Los padrones que fraccionar se encuentran ubicados en una divisoria de cuencas, que genera dos
subcuencas internas: una con descarga hacia el noroeste, que desemboca en la Cafiada Zanja
Honda (Subcuenca 1), y otra hacia el sureste que se dirige hacia el arroyo La Cascada (Subcuenca
2) - Ilustracion 6.

La subcuenca 1 se encuentra en un punto alto que permite desestimar los aportes de superficies
externas a la zona de proyecto. Por su parte, la subcuenca 2 recibe el aporte de una superficie
externa no despreciable de unos 8,9 ha (subcuenca externa).

Las principales caracteristicas de las subcuencas 1, 2, y externa se presentan en la Tabla 1.

TABLA 1 — PARAMETROS DE LAS SUBCUENCAS

ID Subcuenca | Area superficial Lep Pendignte Tiempo de Coef. Escorrentia*
media concentracion

- Ha m % Horas -

Subcuenca 1 5,2 330 4,4 0,17 0,35

Subcuenca 2 5,4 190 3,0 0,19 0,35

Externa 8,9 490 6,8 0,16 0,38

*Coeficientes compuestos ponderados por el porcentaje de superficies empastadas (C~0,35) y areas impermeables
(C~0,83). Los valores de cada superficie fueron extraidos de la bibliografia de referencia’.

Por encontrarse en una divisoria de cuencas, no se identifican zonas inundables dentro del predio,
tal como es analizado en detalle en la Memoria descriptiva y de calculo del sistema de drenaje
pluvial que se presenta en el Anexo 06 de la Memoria de Ordenamiento.

" Hidrologia aplicada - Ven Te Chow - McGraw Hill (1998)
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2.1.1.5 Agua subterranea

El area de estudio se encuentra en una zona de acuiferos practicamente improductivos en rocas
igneas, metamorficas y sedimentarias peliticas® (Ilustracion 7).

ILUSTRACION 7 — AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.2 Medio Biotico
2.1.2.1 Relevancia ecologica

El sitio de estudio se encuentra localizado en la Hoja G-29 de la Grilla Plano Cartografico R.O.U
del SIG, Escala 1:50.000, de alli puede concluirse que el proyecto se ubica en la eco-region Sierras
del Este’ (Ilustracion 8). Esta eco-region presenta un nivel de riqueza intermedio (744 especies),
con valores considerables de peces, anfibios, reptiles, mamiferos y lefiosas. Este grupo presenta
escasas especies endémicas o casi endémicas, pero si un considerable nimero de especies
indicadoras, especialmente de lefiosas y reptiles (Tabla 2).

Asimismo, en promedio, entre un 70-80% de las unidades censales de esta eco-region se
encuentran cubiertas por pastizales naturales.

8 Heinzen, W., Velozo, C., Carrién, R., Cardozo, L., Madracho, H., & Massa, E. (1986). Carta
Hidrogeoldgica del Uruguay. 1: 200.000. DINAMIGE, Montevideo, Uruguay.

° A.Brazeiro, D. Panario,A. Soutullo, O. Gutierrez, A. Segura y P. Mai: Clasificacién y delimitacion de las
eco-regiones de Uruguay. Informe Técnico. Convenio MGAP/PPR — Facultad de Ciencias/Vida Silvestre/
Sociedad Zoolégica del Uruguay/CIEDUR.2012.
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TABLA 2 — RIQUEZA DE ESPECIES (S_TOTAL) Y DE ESPECIES REPRESENTATIVAS (S_CEND: CASI ENDEMICAS,
S_END: ENDEMICAS; S_IND: INDICADORAS) DE LA ECO-REGION SIERRAS DEL ESTE

Grupo S _Total S CEnd S End S Ind
Peces 128 0 0 12
Anfibios 36 0 0 4
Reptiles 50 0 0 6
Aves 288 0 0 5
Mamiferos 56 0 0 3
Leriosas 186 1 1 34
TOTAL 744 1 1 64
&
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ILUSTRACION 8 — UBICACION DEL PROYECTO EN EL MAPA DE ECORREGIONES DEL URUGUAY

2.1.2.2 Areas de importancia para la conservacion

El sitio donde se prevé la localizacion del fraccionamiento no se encuentra de ninguna de las areas
protegidas que integran el SNAP (Ilustracion 9), ni dentro de areas RAMSAR (Ilustracion 10),
Reservas de Bidsfera (Ilustracion 11) o areas de importancia para la conservacion de las aves

(Ilustracion 12), ni en areas con prioridad para la conservacion (Ilustracion 13) o ecosistemas
amenazados (Ilustracion 14).
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ILUSTRACION 10 — UBICACION DEL PROYECTO EN EL MAPA DE AREAS RAMSAR DEL URUGUAY
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ILUSTRACION 11 — UBICACION DEL PROYECTO EN EL MAPA DE RESERVAS DE BIOSFERA

ILUSTRACION 12 — UBICACION DEL PROYECTO EN EL MAPA DE IBA’S
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ILUSTRACION 14 — UBICACION DEL PROYECTO EN EL MAPA DE ECOSISTEMAS AMENAZADOS
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2.1.2.3 Unidades ambientales identificadas en la zona

En un analisis a escala de terreno, efectuado en base a imagenes satelitales y a relevamiento en
campo, a fin de mapear los ambientes de la zona de estudio, se han identificado dos ambientes o
microhabitats a partir de sus caracteristicas ecologicas y de uso del suelo (Ilustracion 15 y Plano
UAO1 del Anexo 3):

Monte exotico dominado por ejemplares del género Eucaliptus (Ilustracion 16), que a lo
largo del tiempo ha sufrido modificaciones en su superficie, tendiendo a su disminucion,
por el avance de la urbanizacion. La ultima tala que se observa a partir de imagenes
satelitales data del afio 2010, y luego se registra un rebrote del monte. Se detecta,
asimismo, la presencia de otras especies, como por ejemplo Acacia longifolia (acacia) o
Dodonaea viscosa (chirca de monte), indicio de que no se realiza un manejo del monte
(verde).

Zonas htimedas asociadas a la cafiada semipermanente s/n presente en el sector noreste
del predio, y a las zonas bajas del predio al suroeste, de muy reducido alcance, que no
alcanzan a constituir un ecosistema de humedal, Ilustracion 17. Se corrigio la extension
de las zonas hiimedas del predio, respecto a la version anterior de la Memoria de
Informacién presentada, dada la actualizacion de la informacion disponible en el OAN
de DINACEA vy a lo relevado en visita al terreno (celeste).

r
/ /-v

ILUSTRACION 15 — UNIDADES AMBIENTALES

Pégina 16 de 23



Alfredo Piria Sigmaplus SRL
PAI Fraccionamiento en Piriapolis Ingenieros Consultores
Memoria de Informacion Noviembre 2024

ILUSTRACION 16 — FORESTACION EN EL PREDIO EN ESTUDIO
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ILUSTRACION 17 — ZONAS HUMEDAS EN EL PREDIO
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2.2 Estructura fisico-espacial
2.2.1 Estructura vial

Las principales vias de comunicacion del fraccionamiento proyectado con su entorno proximo
son las Rutas N° 10 y N° 37, a 1.8 km en direccion suroeste y 0.5 km en direccion este,
respectivamente, y la Rambla de los Argentinos, a 1.2 km en direccion sur (Ilustracion 18).

En el plano ETO01 del Anexo 1 se indican las vias de transito existentes y proyectadas del entorno
proximo del proyecto.

ILUSTRACION 18 — VIAS DE COMUNICACION/ACCESO DE LA ZONA DEL PROYECTO

2.2.2 Infraestructuray servicios

En las inmediaciones del proyecto no se encuentran centros asistenciales de salud, cuarteles de
bomberos, destacamentos de bomberos, comisarias ni centros educativos; los mas proximos se
indican en el plano ETO1 en el Anexo 1.

2.2.3 Actividades y usos del suelo

El area de estudio se caracteriza por presentar un uso fundamentalmente residencial. El
fraccionamiento proyectado es lindero, en direccion sur, al fraccionamiento “Los médanos”
(Tustracion 20), de similares caracteristicas que las previstas en el caso de estudio, y cercano al
barrio “Pueblo arena” (Ilustracion 21), surgido de un fraccionamiento andlogo al planteado, asi
como a otras zonas residenciales actuales y proyectadas (Ilustracion 22) de Piriapolis.

El fraccionamiento en estudio propone la creacion de 107 solares, en la modalidad de barrio
abierto, con una superficie promedio de 600 m?. Se incluyen areas con destino a vivienda social,
10 lotes en las manzanas F, 1, J, K y L, asi como también 1 ha 0,687 m? de espacios libres, que
seran cedidos a la Intendencia de Maldonado, con la finalidad de conformar un sistema de
espacios verdes. Se estima que la poblacion residente del fraccionamiento serd, como maximo,
de 963 personas.
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Segun fue informado por la Intendencia de Maldonado, de los PAI que se encontraban en tramite
en las cercanias del proyecto, denominados “Entre Cerros”, “Zeballos”, “Pueblo Obrero” y “R37”
(Ilustracion 23), unicamente el primero se encuentra aprobado, mientras que el segundo aun no
ha sido puesto de manifiesto, y los dos restantes no continuaron con el proceso administrativo.
No se dispone de informacion sobre la cantidad de personas que se estima que residiran en los
fraccionamientos “Entre Cerros” y “Zeballos”.

Dado que el proyecto se encuentra en una zona rural préxima a Piridpolis y su enclave urbano,
con escasa presencia de poblacion permanente, en la cual se ubican construcciones de indole
similar a las que se prevén instalar en el fraccionamiento proyectado, se considera que el
emprendimiento no afectara al paisaje de forma negativa, sino que se adaptara a las visuales
actuales de la zona.
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ILUSTRACION 19 — UBICACION DEL PROYECTO EN REFERENCIA A OTROS EMPRENDIMIENTOS DE CARACTERISTICAS
SIMILARES

ILUSTRACION 20 — FRACCIONAMIENTO “L0OS MEDANOS”

Pégina 21 de 23



Alfredo Piria Sigmaplus SRL
PAI Fraccionamiento en Piriapolis Ingenieros Consultores
Memoria de Informacion Noviembre 2024

B ey oy
ILUSTRACION 21 — VIVIENDAS DE “PUEBLO ARENA”

ILUSTRACION 22 — FRACCIONAMIENTO EN PREDIO AL ESTE DEL SITIO DE ESTUDIO (“LOTES EN VENTA” EN
ILUSTRACION 19)

ILUSTRACION 23 — PAI REGISTRADOS EN LA ZONA PROXIMA AL PROYECTO
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2.3 Aspectos sociales y economicos
2.3.1 Medio Antrépico
2.3.1.1 Poblacion

Segun los datos recabados en el Ultimo censo poblacional correspondiente al afo 2011, el
departamento de Maldonado cuenta con 164,298 habitantes, de los cuales el 49.2% son hombres
y el 50.8% son mujeres; y donde la poblacion urbana es el 96.8%°.

El centro poblado mas proximo a la zona de ubicacion del emprendimiento es la ciudad de
Piriapolis, ubicada en la 3%. Seccion Censal del Departamento de Maldonado, sobre la Ruta N° 10
y costas del Rio de la Plata, en el empalme de la Ruta N° 37.

La densidad poblacional en la zona de estudio es de 230 hab/km? !,

En el Plano DDO1 del Anexo 2 se presenta la informacion demografica de Piriapolis a lo largo
del tiempo, considerando los datos de los censos de los afios 1963, 2004 y 2011, en los que se
evidencia el desarrollo de la ciudad, dado por su incremento en poblacion y por una mayor
superficie del territorio habitada.

En la Ilustracion 24 se presentan las viviendas del entorno proximo del fraccionamiento en
estudio.

ILUSTRACION 24 — CENTROS POBLADOS/VIVIENDAS PROXIMAS AL PROYECTO

19 http://www.ine.gub.uy/
' Densidad poblacional de la cuenca del Rio de la Plata entre el Arroyo de las Tarariras y el Arroyo de la
Barra  Falsa —  Informacion  obtenida  del  visualizador ~web de  DINACEA:

https://www.ambiente.gub.uy/visualizador/index.php?vis=sig#
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1 Resumen del Proyecto

El Proyecto que se plantea implica la transformacion de categoria, uso y ocupacion del suelo de
los padrones rurales potencialmente transformables N° 31.595 y 31.596 de la 3* S. C. de
Piriapolis, departamento de Maldonado.

La transformacion de la categoria del suelo de los referidos padrones conlleva el cambio de rural
aurbano, con el objetivo de realizar un fraccionamiento para el desarrollo de un barrio habitacion.

El conjunto de ambos padrones totaliza una superficie de 10 ha 6.246 m?, de la que, una vez que
se haya desarrollado el Proyecto:
- 6 ha 6.366 m? correspondera al area de solares, que se pretende fraccionar en 107
unidades de unos 600 m? de superficie promedio, 10 de los cuales seran reservados para

viviendas de interés social
- 2ha9.008 m?estara ocupada por caminos de 17 m de ancho, y

- 1ha0.687 m?estara destinada a espacios libres, habiendo sido definida de esta forma, en
parte, con la finalidad de mantener la naturalidad de la cafiada s/n semipermanente que
atraviesa el predio en el sector este en 110 m y las zonas himedas asociadas a ésta y a las
correspondientes a zonas bajas del predio en el sector suroeste, ya que son consideradas
como zonas de fragilidad ecosistémica. Los usos permitidos en las zonas libres seran
recreativos, excluyendo la construccion de edificaciones o infraestructura, con excepcion
de la implantacion de juegos infantiles, deportivos o similares. En el caso de las areas
buffer de proteccion del cauce y de sus riberas, de 10 m a cada lado del cauce, tampoco
se permitira la instalacion de estas estructuras, porque la finalidad es mantenerlas libres
de elementos antrdpicos, permitiendo su desarrollo natural y la conservacion de sus
caracteristicas actuales. Sin embargo, estos espacios podran ser utilizados para el disfrute
de la poblacion mediante actividades que no alteren su estado, como caminatas,
observacion de la naturaleza o picnic, siempre respetando su integridad ambiental.

El fraccionamiento adoptara un régimen de propiedad comun.

Las normas de regulacion para el ambito del PAI serdn las indicadas por el Art. N° 275 del Texto
Ordenado de Normas de Edificacion (TONE), del afio 2011, para solares con area intermedia de
entre 500 y 1.000 m?:

TABLA 1 — NORMAS DE REGULACION DEL AMBITO DEL PAI

FOS SS! FOS? FOS PA? FOT* FOS V3
Norma ST < 500 40 35 35 60 50
Norma ST > 1.000 30 25 25 40 60
Promedio 621,98 m? 37,6 32,6 32,6 55,1 52,4
Maximo 845,27 m? 33,1 28,1 28,1 46,2 56,9
Minimo 600.00 m? 38.0 33,0 33,0 56,0 52,2

' FOS Subsuelo

2 Factor de Ocupacion del Suelo
3 FOS para Planta Alta

4 Factor de Ocupacién Total

> FOS Verde
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Segun la referida normativa, se podran construir en el fraccionamiento unicamente edificaciones
bajas destinadas a casa habitacion. El 4rea minima de terreno por unidad locativa sera de 170 m?,
la altura maxima serd de 7 m, y las plantas edificables seran Planta Baja y Planta Alta. Los retiros
minimos seran:

- Frontales: 4 m

- Bilaterales: 3 m

- De fondo: 3m

Tal como fue indicado previamente, y de acuerdo con lo requerido por el Art. N° 38 de la Ley N°
18.308, el area a ceder al uso publico corresponde al area de espacio libre, correspondiente a 1 ha
0687 m?.

El uso propuesto para los solares del fraccionamiento esta orientado a la expansion de la zona
residencial de baja densidad, respetando las caracteristicas propias de la zona balnearia
circundante. El disefio del fraccionamiento asegura su integracion vial con los desarrollos vecinos,
con el objetivo de fomentar la conectividad con la trama urbana existente.

La configuracion vial del fraccionamiento ha sido ajustada conforme a las observaciones
realizadas por la Intendencia de Maldonado, en el marco de una reunion con técnicos de la
Division de Urbanismo. Dado que el proponente no tiene competencia en el disefio del
fraccionamiento del PAI Zeballos, ubicado al este, la Intendencia asumié el compromiso de
resolver la conectividad con dicho proyecto. Respecto al fraccionamiento Los Médanos, situado
al sur y ya consolidado, el proyecto en estudio contempla las conexiones viales necesarias para
garantizar la integracion entre ambos desarrollos.

El proyecto en estudio serd, por tanto, armonioso con el entorno y con las actividades y usos del
suelo que alli se desarrollan actualmente, integrandose de forma ordenada y planificada,
permitiendo que €stas se mantengan y desarrollen con mayor impetu, incrementando y mejorando
la oferta de vivienda y servicios.

El fraccionamiento propuesto cumple con las normativas establecidas en las Directrices
Departamentales de Maldonado y en la version vigente del Plan Local “Region Piridpolis-Solis
Grande”. En particular, por solicitud del Ministerio de Ambiente (MA), se realizan apreciaciones
sobre la aplicacion y el cumplimiento de los Art. N° 70 y 71. El Articulo N° 70 no aplica a este
proyecto. Por otra parte, segin el Articulo N° 71 y su lamina N° 2 (adjunta en el Anexo 8), el
fraccionamiento se localiza en una zona de prioridad patrimonial y ambiental (ZPA), donde las
intervenciones estan restringidas y se deben extremar los cuidados en las nuevas edificaciones.
Para demostrar que el fraccionamiento no tendra impactos ambientales negativos significativos,
estos se estudian en el Informe Ambiental Estratégico (IAE), que se presenta junto a este
documento, y en la Comunicacion de Proyecto ante DINACEA-MA para la solicitud de
Autorizacion Ambiental Previa. No se han identificado elementos de patrimonio natural o cultural
en la zona de implantacion, como paisajes, flora, fauna o bienes culturales de interés patrimonial.
El fraccionamiento contard con infraestructura adecuada (caminos, agua potable, electricidad,
saneamiento y otros servicios), asegurando capacidad suficiente para la futura poblacion sin
sobrecargar los sistemas actuales. Ademas, el proyecto cumplira con los parametros establecidos
en relacion con la densidad poblacional y las dimensiones minimas de los lotes, garantizando un
desarrollo ordenado y armoénico de la zona.

El anteproyecto del fraccionamiento cuenta con la viabilidad de OSE para los servicios de agua
potable y saneamiento.

El sistema de saneamiento proyectado incluye aproximadamente 1,600 m de colectores en los
ejes de calle y registros en los inicios (terminales), quiebres y uniones. La traza propuesta para
los colectores permite servir a todas las viviendas del conjunto.

Por otra parte, el sistema de drenaje pluvial consistird en la conduccion mediante cunetas
empastadas para el drenaje de todas las vias de transito y padrones frentistas del fraccionamiento
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proyectado, construyendo alcantarillas en los puntos de cruce entre las cunetas y los caminos.
Para mantener el impacto cero hacia aguas abajo, tal como es exigido por la Intendencia de
Maldonado y DINACEA, se plantea la construccion de dos pequeiios embalses.

Por otra parte, se destaca que, actualmente, el area del fraccionamiento se encuentra mayormente
ocupada por un monte exdtico dominado por ejemplares del género Eucaliptus — sin presencia de
monte nativo -, y por acotadas zonas himedas asociadas a la referida cafiada semipermanente s/n
y a las dadas por la topografia natural del terreno.

2 Detalle de informacion adjunta

A continuacion, se presenta la informacion correspondiente al capitulo de Memoria de
Ordenamiento del Documento de Avance del IOT solicitada para realizar la Puesta de Manifiesto
del proyecto:

Anexo 1 — Plano de proyecto de fraccionamiento con curvas de nivel, incluyendo cursos
de agua permanentes o estacionales, estableciendo la interconexion SE-NO y NE-SO con
el poligono en estudio y la prevision de espacios publicos. Definicion de franja de cautela
hidrobiolégica en concordancia con la cuenca (Plano PRO1). Croquis del fraccionamiento
con la identificacion de lotes para viviendas de interés social.

Anexo 2 — Plano de categorizacion y subcategorizacion de suelo actual y propuesta
(Planos CTO1 y CTO02)

Anexo 3 — Plano de infraestructura ecoldgica con curvas cada 1 m referidas al cero oficial
(Plano UAO1)

Anexo 4 — Memoria descriptiva y de calculo de la red de abastecimiento de agua potable
(incluyendo los planos: Plano 1S02)

Anexo 5 — Memoria descriptiva y de calculo del sistema de saneamiento (incluyendo los
planos: Plano IS01)

Anexo 6 — Memoria de drenaje pluvial (incluyendo los planos: Planos DP01-DP06)
Anexo 7 — Plano de energia eléctrica y datos (Plano EL-03)

Montevideo, 29 de noviembre de 2024

Raul Lopez Pairet
Ingeniero Civil H/S
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1 Introduccion

El presente documento corresponde a la memoria descriptiva y de calculo del sistema de drenaje pluvial
del fraccionamiento proyectado en los padrones rurales N° N°31595 y 31596 del departamento de
Maldonado, localidad de Piriapolis.

La ubicacion de estos padrones se encuentra representada a escala regional sobre la cartografia del
Servicio Geografico Militar en la Ilustracion 1 y a escala local indicando los principales cursos y
camineria en la [lustracion 2.

El conjunto de ambos padrones totaliza una superficie de 10,62 ha, que se pretende fraccionar en 107
unidades de unos 600 m? de superficie promedio, complementando con espacios libres que totalizan
una superficie de 10.600 m?, siendo el resto de la superficie destinada a camineria y otros servicios de
infraestructura urbana.

El uso previsto para los lotes del fraccionamiento es la expansion de la zona residencial de baja densidad,
manteniendo las caracteristicas de la zona balnearia circundante.

Un esquema del fraccionamiento proyectado por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano se presenta en el
esquema de la [lustracion 3.

llustracion 1 - Ubicacion escala regional
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llustracion 3 — Esquema de fraccionamiento propuesto
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2 Informacion de base
Como base para el disefio del sistema se utilizaron las siguientes fuentes de informacion:

e Planos del proyecto de fraccionamiento elaborados por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano

e Relevamiento topografico del Ing. Agrim Gustavo Moyano, expresado mediante curvas de nivel
con 1,0 m de separacidn altimétrica y referidas al Cero Oficial

e Curvas de nivel trazadas con 1,0 m de separacién altimétrica a partir del modelo digital de
terreno nacional de la IDEUy!, referidas al Cefo Oficial

3 Analisis hidroldogico
3.1 Caudales de escorrentia en situacion natural

Los padrones a fraccionar se encuentran ubicados en una divisoria de cuencas, que genera dos
subcuencas internas: una con descarga hacia el noroeste, que desemboca en la Cafiada Zanja Honda
(Subcuenca 1), y otra hacia el sureste que se dirige hacia el arroyo La Cascada (Subcuenca 2).

La subcuenca 1 se encuentra en un punto alto que permite desestimar los aportes de superficies externas
a la zona de proyecto. Por su parte, la subcuenca 2 recibe el aporte de una superficie externa no
despreciable de unos 8,9 ha (subcuenca externa). La delimitacion de estas subcuencas sobre curvas de
nivel se presenta en el Plano DPO1.

Las principales caracteristicas de las subcuencas 1, 2 y externa se presentan en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1 — Parametros de las subcuencas

ID Subcuenca | Area superficial Ler Pendiqnte Tiempo de Coef. Escorrentia*
media concentracion
- Ha m % Horas -
Subcuenca 1 5,2 330 4.4 0,17 0,35
Subcuenca 2 5,4 190 3,0 0,19 0,35
Externa 8,9 490 6,8 0,16 0,38
*Coeficientes compuestos ponderados por el porcentaje de superficies empastadas (C~0,35) y areas impermeables
(C~0,83). Los valores de cada superficie fueron extraidos de la bibliografia de referencia’.

Para el calculo de los caudales de escorrentia actuales, se adoptd como evento de disefio una tormenta
de 10 afios de periodo de retorno y 6 horas de duracién, criterio empleado por la Intendencia de
Montevideo y previamente acordado con la Intendencia de Maldonado.

Aplicando la tormenta sobre las superficies y coeficientes de escorrentia de las subcuencas antes
mencionadas, se determinan los hidrogramas de descarga y caudales pico de la zona de estudio en su
condicion natural:

e Subcuenca 1, caudal maximo de 0,6 m?/s, hidrograma presentado en la Ilustracion 4
e Subcuenca 2 y subcuenca externa, caudal maximo de 1,6 m?/s, hidrograma presentado en
Ilustracion 5

La transformacion de precipitacion en escorrentia para efectuar el calculo de estos hidrogramas se
realizd empleando una planilla que aplica el método del hidrograma unitario. Esta planilla se entrega
junto con el resto de la documentacion del proyecto.

! Modelo de terreno disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay, elaborado mediante
levantamiento aerofotogramétrico a partir de fotografias aéreas de alta resolucion tomadas entre 2017 y 2018, con
tamafio de pixel en terreno de 0,32 m para todo el territorio nacional

2 Hidrologia aplicada - Ven Te Chow - McGraw Hill (1998)
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Hidrograma natural Subcuenca |

Ilustracion 4 — Hidrograma de descarga de Subcuenca 1 condicion natural

Hidrograma natural Subcuenca 2 + Subcuenca ext

rims)

[lustracion 5 — Hidrograma de descarga de Subcuenca 2 + Subcuenca externa en condicion natural

3.2 Diseiio del sistema de drenaje en condicion futura

3.2.1 Cambio en la cobertura y caudales de escorrentia
Cambio de cobertura en los lotes

En la Normativa Departamental de Maldonado, el parametro urbanistico relacionado a las coberturas
de la superficie es el FOS Verde, que establece la superficie minima que debe mantenerse con cobertura
permeable.

En el Digesto Departamental, Volumen V, Texto Ordenado de Normas de la Edificacion, Libro II,
Parametros de la Edificacion, Titulo IV, se establecen para la region del emprendimiento los siguientes
valores:

e 50 % para padrones de menos de 500 m?
e 60 % para padrones de mas de 1000 m?

Para padrones de superficie intermedia se debe realizar una interpolacion.

En base al plano del fraccionamiento elaborado por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano, el area total de los
lotes es de 66.552 m?, resultando en un area promedio para 107 lotes de 622 m?. Para dicho valor, el
FOS V correspondiente es un valor de 52,4 %, lo que implica que se podria impermeabilizar un 47,6%
de la superficie de los lotes, seglin lo admitido por la normativa.
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Observando la situacion del entorno, resulta excesivo considerar casi un 48% de superficie impermeable
para todos los lotes en simultdneo, y esta consideracion generaria un sobredimensionamiento y
encarecimiento del sistema de drenaje e infraestructura vial a construir.

Se adopta, por lo tanto, una condicion de disefio en la que, en promedio, los lotes alcanzan el 80% del
limite normativo, es decir, un 38% de superficie impermeable.

El 4rea destinada a lotes es de unos 66.552 m?, por lo tanto, se consideran impermeables 25.343 m?, de
los cuales el 70% se considera techado (17.740 m?) y un 30% como accesos, estacionamientos y caminos
de tosca compactada (7.603 m?).

Cambio de cobertura en espacios libres

Los espacios libres totalizan una superficie de 10.688 m?, los cuales se considera que mantendran una
cobertura predominantemente empastada.

Espacio cedido a dominio publico

El resto de la superficie de los padrones actuales pasara a dominio publico, donde se construiran los
caminos, cunetas y se instalara el resto de infraestructura urbana. Sobre dicha superficie, se asume que
un 40% serd destinado a de tosca, mientras que el resto, se considera empastado por tratarse de frentes
de viviendas y cunetas.

A partir de estas consideraciones, se determina que la superficie impermeabilizada en la situacion
proyectada rondara el 37% entre techos y caminos, valor que resulta razonable y coherente con lo que
se puede observar en las zonas residenciales proximas.

A los efectos del calculo hidrologico, este cambio se refleja en un ajuste de los coeficientes de
escorrentia segun lo indicado en la Tabla 3-2, que ademas presenta un detalle de las areas finales
consideradas para cada tipo de cobertura.

Tabla 3-2 — Areas consideradas para el disefio de drenaje pluvial y amortiguacion

Identificacion Componente Area Coef. Esc.
Construcciones (techos) 17.740 0,80
Area de lotes | Accesos y caminos lotes (tosca) 7.603 0,60
Jardines, areas empastadas 41.209 0,35
Area de dominio Caminos (tosca) . 11.603 0,60
publico I()fl}lllilleizz:)ssy otros espacios 17.404 035
Espacios libres | Condicion empastada actual 10.688 0,35
Total / Ponderado 106.246 0,47
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3.2.2 Calculo de escorrentias

En linea con lo anterior, se ve modificada la generacion de escorrentia de las cuencas internas noroeste
y sureste, cuyos hidrogramas ajustados determinados utilizando la misma metodologia de calculo que
para la superficie natural se presentan en la Ilustracion 6 e Ilustracion 7 respectivamente.

Hidrograma luturo Subcuneca |

O fm

TR R ] D120 022400 033600 04 4800 W6 00 ) (]

llustracion 6 — Hidrograma de descarga de Subcuenca 1 condicion futura

Hidrograma futuro descarga Subcuenca 2 + Subcuenca ext

Hora

lustracion 7 — Hidrograma de descarga de Subcuenca 2 + Subcuenca externa en condicion futura

A través de intercambios con la Intendencia de Maldonado se llegd al consenso de implementar un
sistema de amortiguacion Unicamente en la Subcuenca 2, considerando que para la Subcuenca 1, seria
mas efectivo generar un sistema de amortiguacion aguas abajo fuera de los padrones del proyecto. La
ubicacion prevista para la amortiguacion de la Subcuenca 1 se presenta en el Plano CC02, en el que se
representan las cuencas a mayor escala.

A partir de lo anterior, se analiza y dimensiona solamente el dispositivo de amortiguacion para la
descarga de la Subcuenca 2, que debera ser capaz de reducir el caudal de 1,8 m*/s a 1,6 m*/s.
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3.2.3 Diseiio del sistema de drenaje

3.2.3.1 Esquema preliminar

En lineas generales, el sistema de drenaje pluvial propuesto consiste en la conduccion mediante cunetas
empastadas para el drenaje de todas las vias de transito y padrones frentistas del fraccionamiento
proyectado, ejecutando alcantarillas en los puntos de cruce entre las cunetas y los caminos. De esta
forma se obtiene un primer esquema preliminar tal como se muestra en la Ilustracion 8.

Jonl-
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llustracion 8 — Esquema preliminar de drenaje pluvial

3.2.3.2 Implementacion del modelo en SWMM

Las dimensiones de canales, alcantarillas y dispositivos de amortiguacion se determinaron con el
software de modelacion hidrologica e hidraulica EPA SWMM? version 5.1, que permite analizar el
funcionamiento del sistema y realizar los ajustes necesarios hasta lograr el desempefio requerido.

La simulacién del evento de disefio en SWMM requiere distribuir los hidrogramas de la situacion
futura en los nodos del sistema, para lo cual se realiz6 una delimitacion de subcuencas de menor orden
y se distribuyd el hidrograma aplicando factores de escala calculados en base a la superficie de cada
subcuenca menor. Los resultados de la delimitacion se presentan en la Ilustracion 9 y en la

3 United States Environmental Protection Agency - Storm Water Management Model (SWMM)
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Tabla 3-3, informacion que también esta contenida en el Plano DP02.
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Ilustracion 9 — Delimitacion de subcuencas urbanas
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Tabla 3-3 — Areas y factores de escala de subcuencas urbanas de menor orden

ID Area (ha) | Area(m? | Factor escala ID Area (ha) | Area(m?) | Factor escala
SCU01 0,90 8.978 0,172 SCU21 0,12 1.159 0,021
SCU02 0,52 5.205 0,100 SCU22 0,12 1.239 0,023
SCU03 0,27 2.730 0,052 SCU23 0,39 3.852 0,071
SCU04 0,54 5.409 0,104 SCU24 0,12 1.202 0,022
SCU05 0,53 5.250 0,101 SCU25 0,34 3.433 0,063
SCU06 0,19 1.894 0,036 SCU26 0,34 3.448 0,064
SCuU07 0,42 4.209 0,081 SCuU27 0,23 2.323 0,043
SCU08 0,13 1.286 0,025 SCU28 0,29 2.890 0,053
SCU09 0,42 4.250 0,082 SCU29 0,27 2.739 0,051
SCU10 0,32 3.225 0,062 SCU30 0,19 1.894 0,035
SCUI11 0,22 2.230 0,043 SCU31 0,19 1.897 0,035
SCU12 0,29 2910 0,056 SCU32 0,13 1.345 0,025
SCU13 0,13 1.298 0,025 SCU33 0,13 1.335 0,025
SCU14 0,19 1.930 0,037 SCU34 0,40 4.033 0,075
SCU15 0,13 1.312 0,025 SCU35 0,16 1.593 0,029
SCUl16 0,55 5.525 0,102 SCU36 0,13 1.289 0,024
SCU17 0,24 2.387 0,044 SCU37 0,15 1.499 0,028

Subcuencas menores que aportan a la descarga noroeste (subcuenca 1)
Subcuencas que aportan a la descarga sureste (subcuenca 2)

A partir del esquema preliminar y los factores de escala para distribuir los hidrogramas de escorrentia
en los nodos, se confecciond un primer modelo del sistema de drenaje pluvial en SWMM.

Para verificar la correcta interpretacion de los hidrogramas de generacion de escorrentia por parte del
software, se comparan los hidrogramas de descarga noroeste y sureste. Debido a que la descarga se da
por varios puntos, se obtiene los hidrogramas en cada uno a través de SWMM y se suman en Excel
(Ilustracion 10 e Ilustracion 11), estos se comparan con los obtenidos previamente a partir de la planilla
Excel (Ilustracion 6 e Ilustracion 7), observando que son idénticos en forma y valores caracteristicos.
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0.00
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Hidrograma futuro Subcuneca 1 - SWMM
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4:30
Hora

6:00
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llustracion 10— Hidrograma de descarga noroeste en condicion futura obtenido a partir de informacion de SWMM
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Hidrograma futuro descarga Subcuenca 2 +
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llustracion 11 — Hidrograma de descarga sureste en condicion futura obtenido a partir de informacion de SWMM

Una vez implementado el modelo para el esquema preliminar, se realizaron simulaciones sucesivas del
evento de disefio ajustando las dimensiones de cunetas y alcantarillas hasta verificar el buen
funcionamiento, a los efectos de contar con una primera estimacion de sus dimensiones. Para las cunetas
se definieron dos secciones tipo (A y B presentas en el Plano DP04), lo que permitid pasar a la siguiente
etapa que consiste en el dimensionamiento del sistema de amortiguacion.

En esta etapa corresponde disefar el sistema de amortiguacion de pluviales necesaria para reducir los
caudales pico hasta un valor igual o menor a los caudales naturales.

3.2.4 Diseiio de los amortiguadores

3.2.4.1 Exigencias administrativas

Las exigencias establecidas por DINACEA consisten en anular el impacto hidroldgico hacia aguas abajo
a causa del fraccionamiento y urbanizacion de los padrones actuales, es decir, que la funcion de los
amortiguadores debe ser la de mantener los caudales iguales o inferiores a los actuales, luego de
implantar el fraccionamiento con sus infraestructuras y todas las construcciones.

La Intendencia de Maldonado coincide en que este fraccionamiento debe incorporar una amortiguacion
para la subcuenca 2, ya que la misma recibe aportes externos conformando una cafiada intermitente que
atraviesa el fraccionamiento y que sobre ella se puede generar una laminacion significativa y favorable
para el funcionamiento del resto del sistema hacia aguas abajo.

Tal como se puede observar en los planos del proyecto y en cumplimiento con la normativa
departamental, esta cafiada mantendra su curso natural generando las laminaciones correspondientes
sobre su propio cauce, en dos puntos en los que la urbanizacién requiere dar continuidad a los caminos
proyectados para los fraccionamientos contiguos, aspectos que se describen con mas detalle en el
siguiente capitulo.
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En lo que respecta a la subcuenca 1, por tratarse de un sector naciente de la cuenca, se entiende que es
poco eficiente ubicar un amortiguador en este sector, por lo que se plantea permitir que esta fraccion
descargue sin una laminacion previa, considerando que la Intendencia promovera la construccion o
generacion de un sistema de amortiguacion en algin punto aguas abajo fuera de los padrones
comprendidos en el presente proyecto.

Esta solucion permite optimizar el uso de los espacios libres del presente fraccionamiento y favorece
un desarrollo urbano mas eficiente del balneario, aplicando una visiéon a mayor escala para ubicar los
amortiguadores en puntos estratégicos, en lugar de contar con un sistema individual para cada
emprendimiento.

En base a lo anterior, el sistema de amortiguacion propuesto considera solamente a la subcuenca 2.

3.2.4.2 Sistemas de amortiguacion propuestos

Se propone un sistema de amortiguacion para la descarga sureste, cuyo objetivo es mantener el caudal
natural de esta descarga correspondiente a la subcuenca 2, los cuales se estimaron previamente.

El sistema de amortiguacion propuesto consiste en dos represamientos sobre la cafiada existente,
aprovechando los cruces de camineria proyectada con la cafiada, en los cuales se embalsara
transitoriamente y sobre el propio curso natural el agua recibida por la subcuenca exterior y
conducciones afluentes a la cafiada, siendo liberada en forma limitada por una tuberia de fondo de
pequefio didmetro. Cuando el agua almacenada alcanza una determinada altura, comenzara a descargar
por una tuberia de mayor diametro que funcionara como aliviadero.

Ambos cruces de calle, que oficiaran como amortiguadores, se conformaran mediante terraplenado, con
algunas tareas menores de excavacion, buscando mantener las cotas de fondo para permitir su vaciado
por gravedad luego de cada tormenta.

Durante el pico de la tormenta, el caudal que ingresa a los amortiguadores sera superior a la capacidad
de conduccion de las tuberias de descarga de fondo, periodo en el cual los embalses se llenaran
almacenando transitoriamente el excedente de agua. Una vez pasado el pico de la tormenta, el agua
acumulada en los amortiguadores sera descargada de forma controlada hasta vaciarse.

Para eventos de mayor intensidad que el de disefio, es posible que el almacenamiento de agua supere la
capacidad maxima de los amortiguadores. Para evitar el sobrepasamiento de agua por encima de la
rasante de los caminos, ambos represamientos contardn con una tuberia de mayor diametro que
funcionara como aliviadero y permitira el desborde hacia el sistema de conducciones de aguas abajo sin
poner en riesgo su estabilidad.

La ubicacion propuesta para estos amortiguadores es en los dos sistemas de alcantarillas propuestos en
la cafiada. Un esquema de la configuracion final del sistema de drenaje incluyendo los amortiguadores
y delimitacion estimada del lago maximo se representa en la Ilustracion 12.
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llustracion 12 — Esquema de drenaje pluvial con sistemas de amortiguacion

3.2.4.3 Dimensiones y verificacion numérica

Las caracteristicas principales que definen el funcionamiento de los amortiguadores son:

e Ley de vertido, que corresponde al caudal de descarga de la tuberia de fondo para distintas
alturas de agua almacenada en el amortiguador

e Curva de almacenamiento, que corresponde al volumen de agua almacenada para distintas
alturas de pelo de agua

Las leyes de vertido corresponden a la descarga por orificio, considerando como dicho orificio a las
tuberias de descarga de fondo. A partir de una determinada altura, también se considera el vertido por
el aliviadero. Los datos de las tuberias para ambos represamientos se resumen en la Tabla 3-4.

Tabla 3-4 — Datos de descargas de amortiguadores

Descripcion Unidad | Rep. 1 Rep. 2
DN fondo mm 2 x 500 800
DN aliviadero mm 1.000 1.200
Altura aliviadero m 0,6 0,5

En el caso del Represamiento 1, se utilizaran dos tuberias de fondo de 500 mm de didmetro nominal, y
como aliviadero otra de 1.000 mm de didmetro nominal. En el caso del Represamiento 2, se utilizard un
cafio de 800 mm de diametro nominal para la descarga de fondo, y uno de 1.200 mm como aliviadero.

El funcionamiento de los amortiguadores fue modelado en el software EPA SWMM al igual que las
conducciones del sistema de drenaje, simplificando la simulacion del funcionamiento de todo el sistema.

Por su parte, la forma de la cafiada para la estimacion del volumen almacenado es supuesta como un
canal trapezoidal, con los parametros detallados a continuacion.
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Tabla 3-5 — Curva de almacenamiento del Represamiento 1

Base (m) Largo (m) latl:r::g I:I(l{/e:sH) Altura max. (m)
3,0 50,0 2:1 2,5

Tabla 3-6 — Curva de almacenamiento del Represamiento 2

Base (m) Largo (m) latlz:;ll(:: 1:?{5181{) Altura max. (m)
3,0 60,0 2:1 1,3

Cargando esta informacion en el software se procedio a ejecutar la simulacion del evento de disefio y
calcular los hidrogramas resultantes en la condicion de proyecto con las medidas de control de
escorrentia.

En la Ilustracion 13 e Ilustracion 14 se presentan los caudales de entrada y salida de los amortiguadores,
donde se evidencia su efecto laminador.

¥ Graph - Node MCE01 Total Inflow... = | Sl | (S
=
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0.5
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0 1 2 3 4 & &
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llustracion 13 — Hidrogramas de entrada (rojo) y descarga (azul) del Represamiento 1 para un evento de 10 afios de periodo
de retorno
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lustracion 14 — Hidrogramas de entrada (rojo) y descarga (azul) del Represamiento 2 para un evento de 10 afios de periodo
de retorno

Con respecto al funcionamiento de ambos laminadores durante el evento extremo de disefio (TR10), los
mismos no alcanzan una profundidad suficiente para que entren en operacion los respectivos
aliviaderos. Esto se puede apreciar en la Ilustracion 15 donde se muestra la profundidad registrada en
los laminadores durante dicho evento, en el que no llegan a superar los 0,5 m de profundidad.
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llustracion 15 — Variacion de profundidad de agua almacenada en amortiguadores durante el evento simulado

Por ultimo, se determina el impacto general que generan estos represamientos sobre el caudal total
descargado por la subcuenca 02, resumido en el grafico la Ilustracion 16 que muestra los hidrogramas
de descarga de la Subcuenca 2 en los distintos escenarios: condicidon natural, fraccionamiento sin
amortiguacion y fraccionamiento con las medidas de amortiguacion propuestas.
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llustracion 16 — Hidrogramas de descarga noroeste, distintos escenarios

Observando los hidrogramas del grafico, se puede concluir que se cuenta con capacidad de
amortiguacion holgada, reduciendo el caudal pico de 2,1 a 1,1 m¥/s.

De esta forma se verifica que las modificaciones planteadas al drenaje natural tendran un impacto
favorable desde el punto de vista de los caudales pico y los potenciales efectos erosivos hacia aguas

abajo.

El esquema final del sistema de drenaje pluvial incluyendo la representacion de los sectores de
amortiguacion se representa en el plano DP03.
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4 Geometria y dimensiones finales
4.1 Cunetas

Las cunetas seran de seccion trapezoidal, de ancho de fondo y profundidad variable segun el caudal
transportado, ambas variables definidas a partir del modelo SWMM y resumidas en la Tabla 4-1.

En dicha tabla también se presentan las cotas de zampeado de fondo inicial y final de cada conduccion,
estimadas a partir de la informacion topografica de base. Esta informacion es orientativa y debera
verificarse la factibilidad de construccion caso a caso en etapa de replanteo para ejecucion de las obras,
pudiendo existir ajustes segun lo constatado en sitio.

La cobertura prevista para las cunetas es tepes de pasto, aunque para el evento de disefio se detectaron
algunas conducciones que podrian encontrarse sometidas a velocidades erosivas durante el periodo de
mayor intensidad de escorrentia.

Considerando que las velocidades presentadas corresponden a un evento de 10 afios de periodo de
retorno, que ocurre de forma aislada en el tiempo, otra posibilidad es no implementar coberturas de
proteccion, y en su lugar contar con un programa de inspeccion periédica y mantenimiento o reparacion
de aquellos sectores que se hayan visto afectados por las velocidades erosivas. En funcion de la
frecuencia con la que se detecten zonas erosionadas, se podra definir con mayor precision aquellos
sectores vulnerables que requieren aplicar coberturas de proteccion, o directamente descartar la
necesidad.
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Tabla 4-1 — Tipos, cotas de zampeado, longitudes, pendientes, caudales y velocidades maximas de los canales

ID Tipo CZi(m) | CZf (m) | L (m) | S (m/m) | Q max (m?/s) | v méax (m/s) | h max (m)
Co1 A 26,9 16,6 204 0,05 0,14 0,92 0,2
C02 A 16,6 15,9 34 0,02 0,22 0,75 0,3
C03 A 15,9 15,6 69 0,00 0,21 0,65 0,4
C04 A 25,2 22,5 135 0,02 0,08 0,74 0,2
C05 A 22,5 20,6 73 0,03 0,11 1,10 0,2
C06 A 26,8 20,6 134 0,05 0,08 1,08 0,1
Co7 A 22,6 19,4 90 0,04 0,07 0,56 0,2
Co8 B 19,5 16,8 71 0,04 0,27 0,81 0,4
C09 A 21,3 16,8 94 0,05 0,07 0,37 0,3
C10 B 20,9 16,9 94 0,04 0,05 0,24 0,3
Cl1 B 16,9 16,2 66 0,01 0,41 1,20 0,4
C12 A 19,8 16,2 82 0,04 0,05 0,48 0,2
C13 A 19,8 16,2 74 0,05 0,03 0,68 0,1
Cl4 A 16,7 16,2 43 0,01 0,02 0,41 0,1
C15 A 19,8 19,7 43 0,00 0,02 0,32 0,1
Cl6 A 24,8 22,7 134 0,02 0,08 0,75 0,2
C17 A 21,3 18,5 85 0,03 0,06 0,7 0,1
C18 A 22,7 18,5 95 0,04 0,11 1,10 0,2
C19 A 22,4 17,5 101 0,05 0,05 0,72 0,1
C20 B 17,50 16,15 39 0,04 0,10 0,6 0,2
C21 B 16,25 16,15 45 0,01 0,14 0,48 0,3
C22 A 21,3 16,25 88 0,05 0,05 0,35 0,2
C23 A 20,9 16,3 89 0,05 0,04 0,34 0,2
C24 B 16,4 16,3 60 0,00 0,06 0,26 0,3
C25 A 19,6 16,4 86 0,04 0,04 0,36 0,2
C26 A 20,0 17,0 74 0,04 0,01 0,42 0,1
C27 A 20,0 19,9 43 0,00 0,02 0,31 0,1
C28 A 17,0 16,9 43 0,00 0,00 0,15 0,0
C29 A 20,8 19,0 68 0,03 0,04 0,72 0,1
C30 A 21,2 19,0 40 0,05 0,02 0,49 0,1
C32 A 20,7 18,1 53 0,05 0,02 0,31 0,1
C33 A 18,1 16,3 66 0,03 0,09 0,66 0,2
C36 A 15,5 14,3 29 0,04 0,06 0,58 0,2
C37 A 15,8 15,5 38 0,01 0,06 0,57 0,2
C38 A 15,9 15,8 74 0,00 0,06 0,33 0,2
C39 A 15,9 13,9 49 0,04 0,02 0,66 0,1
C40 A 16,4 13,9 50 0,05 0,03 0,75 0,1
C41 A 16,4 15,9 43 0,01 0,02 0,39 0,1
C42 A 15,6 12,8 47 0,06 0,58 2,29 0,3
C43 A 16 16 42 0,01 0,04 0,45 0,1
C44 B 16 13 47 0,06 0,17 1,27 0,2
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4.2 Alcantarillas

Las alcantarillas seran de PEAD corrugado, y sus diametros se presentan en la Tabla 4-2. En algunos
casos se detectan velocidades cercanas a 3 m/s, pero considerando que los valores corresponden al
periodo de maxima intensidad de un evento de 10 afios de periodo de retorno, se entiende que no se
justifica aumentar el didmetro de las tuberias pues la capacidad adicional que se obtendria a cambio del
aumento en la inversion se utilizaria en casos muy puntuales y una fraccion muy reducida del tiempo
de vida util. En el Plano DP0S5 se presentan cortes tipo de las alcantarillas.

Tabla 4-2 — Dimensiones y otras caracteristicas de las alcantarillas propuestas

ID |CZi(m) | CZf(m) | L (m) | S (m/m) | Q max (m?/s) | Didmetro (m) | N° de tuberias | v max (m/s)
A0l | 20,6 19,4 8,6 | 0,140 0,19 0,6 1 2,66
A02| 16,8 16,75 | 8,6 | 0,006 0,33 0,6 1 1,35
A03 | 16,2 15,6 9,6 | 0,063 0,45 0,8 1 3,00
A04| 15,7 15,6 8,6 | 0,012 0,08 0,5 1 0,88
AO5| 16,2 15,7 9,6 | 0,052 0,05 0,5 1 1,46
A06 19 18,1 9,6 | 0,094 0,05 0,5 1 1,58
AO8 | 185 18,0 9,6 | 0,052 0,17 0,5 1 3,10
A09 | 16,2 16,0 8,6 | 0,023 0,23 0,6 1 1,69
Al0| 163 16,25 | 9,6 | 0,005 0,1 0,8 1 0,53
All 17 16,4 8,6 | 0,070 0,03 0,5 1 1,89
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4.3 Analisis de areas inundables TR100

Considerando que el sitio a fraccionar es atravesado por un drenaje natural, corresponde analizar el
funcionamiento hidrodindmico y delimitar la superficie inundable para un evento de 100 afios de
periodo de retorno (TR100).

4.3.1 Caélculos hidrologicos

Se realizaron célculos hidrologicos para determinar el caudal teérico generado por el evento extremo
de precipitacion antes mencionado.

La cuenca de aporte considerada es la conformada por la subcuenca 02 y la subcuenca externa, ambas
caracterizadas en el apartado anterior.

Como caudal de calculo, se utilizo el generado por una tormenta de 100 afios de periodo de retorno,
realizando la transformacion de precipitacion en escorrentia aplicando el Método Racional con los
coeficientes de escorrentia antes presentados.

Si bien los tiempos de concentracion calculados con la formula de Ramser y Kirpich para ambas cuencas
se encontraban entre 3 y 10 minutos, se adoptd un tiempo de concentracion de 15 minutos, que se
considera mas aplicable debido a la cobertura de la cuenca predominantemente natural y empastada.
Tal como lo establece esta metodologia, la duracidn de la tormenta considerada es equivalente al tiempo
de concentracion adoptado, es decir, 15 minutos.

Como P31 se adopto un valor de 76 mm, correspondiente a la ubicacion del proyecto en Piridpolis.

A partir de estas consideraciones se obtuvieron los siguientes caudales de descarga:

Tabla 4-3 — Caudales de calculo para zonas inundables

Descripcion | Unidad Sl;z:;l;r;ca Sub%genca Total
Area de aporte ha 3,6 8,9 12,5
C - 0,38 0,47 0,44
Caudal TR100 | m’/s 1,35 0,67 2,02

Cabe aclarar que en este calculo se realizo utilizando un coeficiente de escorrentia conservador que
contempla la impermeabilizacion en los padrones de proyecto debido al fraccionamiento, en base al
FOS Verde normativo de la zona, tal como se presentd previamente.

4.3.2 Calculos hidrodinamicos en condicién natural (previa al fraccionamiento)

A partir del relevamiento topografico realizado por el Ing. Agrimensor Gustavo Moyano, se
conformaron secciones transversales aproximadas del drenaje natural para simular el transito de los
caudales antes calculados.

La simulacién se realizd implementando un modelo hidrodinamico unidimensional utilizando el
software HEC-RAS, que abarcé todo el tramo de la cafiada en el interior de los padrones de proyecto,
que cuenta con una longitud aproximada de 240 m.

Las secciones transversales consideradas se presentan sobre una imagen satelital y sobre el trazado de
los lotes del fraccionamiento proyectado en la I[lustracion 17.
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Pad 45

llustracion 17 — Secciones transversales utilizadas para la modelacion hidrodinamica

Sobre dicho tramo se simuld el transito del caudal calculado para el evento extremo, empleando una
rugosidad de Manning de 0,035, valor usualmente utilizado para describir la rugosidad de superficies

empastadas.

Los resultados obtenidos se caracterizan por un calado reducido de agua, coherente con la pequefa
cuenca de aporte y elevada pendiente natural de este drenaje. En las Ilustracion 18 a Ilustracion 21 se
presentan secciones transversales utilizadas para el modelo, junto con el tirante de agua obtenido como

resultado.
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llustracion 18 — Seccion transversal en progresiva 236 m
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llustracion 19 — Seccion transversal en progresiva 108 m
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llustracion 20 — Seccion transversal en progresiva 51 m llustracion 21 — Seccion transversal en progresiva 0 m

En la Ilustracion 22 se presenta el perfil longitudinal resultante de la simulacion, en el que se aprecia
que el pequefio calado generado por la escorrentia y la fuerte pendiente del cauce principal.
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llustracion 22 — Perfil longitudinal obtenido por la simulacion
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Por ultimo, se representa la zona alcanzada por el agua en el momento de maximo caudal, estimada a
partir de los resultados obtenidos y del modelo digital de terreno generado a partir de las curvas de nivel
entregadas por el Ing. Agrimensor en el Plano DP06.

A partir del resultado, se determina que las zonas alcanzadas por la escorrentia en el evento TR100
considerado en la condicion natural, se encuentran predominantemente en la faja donde se proyecta la
canalizacion del drenaje por su cauce natural. En la zona proxima a la descarga, el nivel de agua alcanza
la cota +15,50 m, presentando la posibilidad de afectar un lote proyectado N° 6 de la manzana DB.

4.3.3 Célculos hidrodinamicos en condicién futura (luego del fraccionamiento)

De manera analoga, se realizo6 la simulacion hidrodinamica para la condicion futura, aplicando cambios
en las secciones transversales por las que escurre el agua debido a la construccion de los caminos
adyacentes al cauce natural, asi como la presencia de los amortiguadores en forma de represamientos.

Los amortiguadores se simularon como puentes con tuberias de didmetro acorde al dimensionamiento
en SWMM previamente presentado en este informe. En la [lustracion 23 se presentan las secciones
consideradas para este escenario.

5
Al

1lustracion 23 — Secciones transversales (cian) y amortiguadores (verde) sobre el fraccionamiento

El caudal adoptado para esta simulacion es el mismo que el del escenario anterior (ver Tabla 4-3), ya
que en ambos casos se considerd una cobertura con mayor grado de impermeabilizacion debido al
desarrollo del fraccionamiento, en base a los parametros urbanisticos normativos de la zona.

En la Ilustracion 24 a Ilustracion 31 se presentan las secciones transversales del modelo hidrodinamico
con el tirante de agua resultante.
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llustracion 25 — Seccion transversal en progresiva 168 m
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llustracion 30 — Seccion transversal del amortiguador 1 Ilustracion 31 — Seccion transversal del amortiguador 2

En este caso, se observan tirantes apreciables en las secciones de aguas arriba de los amortiguadores,
mostrando que funcionan tal como fue previsto, almacenando transitoriamente el agua y descargandola
por las tuberias colocadas con caudales inferiores a los de entrada.

En las secciones de descarga posterior a los amortiguadores, el tirante de agua es pequefio, presentando
una condicion de funcionamiento similar a la condicion natural.

En este caso, se obtuvo una superficie alcanzada por el nivel de agua de menor cuantia que la de la
condicion natural, quedando comprendida en su totalidad dentro de la faja de conservacion del cauce
natural.

La superficie inundable resultante para este escenario se presenta en el Plano DP06.
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5 Conclusiones y comentarios
5.1 Sistema de drenaje pluvial y amortiguacion

Los resultados del modelo implementado en SWMM permiten concluir que las cunetas y alcantarillas
propuestas permitiran el drenaje de la superficie a fraccionar sin que se generen zonas anegadas o
insuficiencias en la capacidad de evacuacion de las aguas pluviales para los caudales de disefio
mencionados.

Para aquellos casos en los que se detectaron velocidades que podrian resultar erosivas, se establecieron
recomendaciones generales para implementar proteccion de la superficie de los canales o contar con un
programa de inspeccion y mantenimiento periodico (por ejemplo, semestral).

Respecto a los amortiguadores, se presentaron los criterios de calculo y resultados de la determinacion
de caudales naturales y amortiguados en la situacion proyectada, demostrando que la infraestructura
propuesta permitird mantener un impacto cero hacia aguas abajo.

Se destaca que las cotas presentadas en este informe y planos adjuntos son orientativas y surgen de la
informacion topografica de base, por lo cual podran surgir ajustes menores al realizar el replanteo de
las canalizaciones, alcantarillas, amortiguadores, etc.

5.2 Estimacion de areas inundables TR100

Los resultados del modelo implementado en HEC-RAS mostraron que el drenaje natural que atraviesa
el predio presenta pequefios tirantes de agua en momentos de lluvias intensas, lo que se traduce en
minimas areas identificadas como superficie inundable para el evento TR100. Dicha superficie alcanzé
solamente una fraccion de la superficie proyectada para el lote N° 6, por lo que seria favorable tomar
precauciones y rellenar este lote hasta cota +16,50 en la zona de construcciones.

Para la condicion futura en presencia del fraccionamiento, la conduccion del agua queda comprendida
entre los caminos proyectados, no alcanzando zonas donde se proyecta el fraccionamiento en lotes.

Se aclara que la precision de estos calculos esta estrechamente ligada a la de la informacion topografica
disponible y a la informacion disponible en la etapa actual de proyecto.

Montevideo, 06 de diciembre de 2024

Alejandro Olivera
Ingeniero Civil H/A
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1 Introduccion

El presente documento corresponde a la memoria descriptiva y de calculo del sistema de
saneamiento para el fraccionamiento proyectado en los padrones rurales N°31595 y 31596 del
departamento de Maldonado, localidad de Piriapolis.

La ubicacion de estos padrones se encuentra representada a escala regional sobre la cartografia
del Servicio Geografico Militar en la [lustracion 1 y a escala local indicando los principales cursos
de agua y camineria en la Ilustracion 2.

El conjunto de ambos padrones totaliza una superficie de 10,62 ha, que se pretende fraccionar en
106 unidades de 600 m? en promedio, siendo el resto de la superficie para espacios libres,
camineria y otros servicios de infraestructura urbana.

El uso previsto para los lotes del fraccionamiento es la expansion de la zona residencial de baja
densidad, manteniendo las caracteristicas de la zona balnearia circundante.

Un esquema del fraccionamiento proyectado por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano se presenta en
el esquema de la Ilustracion 3.
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Llustracion 1 - Ubicacion escala regional
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1lustracion 3 — Esquema de fraccionamiento propuesto
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2 Informacion de base

Como base para el disefio del sistema se utilizaron las siguientes fuentes de informacion:

Planos del proyecto de fraccionamiento elaborados por el Ing. Agrim. Gustavo Moyano
En el interior del fraccionamiento: Relevamiento topografico del Ing. Agrim Gustavo
Moyano, expresado mediante curvas de nivel con 1,0 m de separacion altimétrica y
referidas al Cero Oficial

En el exterior del fraccionamiento: Curvas de nivel trazadas con 1,0 m de separacion
altimétrica a partir del modelo digital de terreno nacional de la IDEUy', con ajuste en
altura para referirlas al Cero Oficial

Nota 46/2022 de viabilidad de servicios firmada por el Gerente de la OSE UGD-
Maldonado, Ing. Guillermo Fuica

3 Consideraciones preliminares

3.1 Revision de normativa aplicable

Las consideraciones principales para el desarrollo del proyecto surgen de una revision de los
reglamentos de OSE, referentes a los sistemas de saneamiento, de la cual se destacan los
siguientes puntos:

Toda vivienda individual o colectiva con frente a calle ptiblica, debera conectarse a la red
existente o a construir

Toda vivienda individual o colectiva que no tenga frente a calle publica debera conectarse
a tuberia a construir bajo senda o camino de uso publico y libre acceso, cuyo ancho
minimo no sera inferior a 3 m

De ser necesario, se estableceran las servidumbres administrativas que correspondan para
uso y mantenimiento, segun criterio de O.S.E. El costo de la imposicion de la servidumbre
sera considerado en el presupuesto

En todos los casos y salvo disposicion municipal en contrario, la camara 1 debera contar
con sifén desconector

El didmetro de tuberia minimo admisible serd de 200 mm

La pendiente minima admisible sera de 0,45%, a excepcion de los tramos iniciales, en los
que sera 0,80%

La pendiente maxima admisible sera la correspondiente a una velocidad de 5m/s

La tapada minima serd 90 cm si hay transito vehicular y 60 cm si no lo hay

Los colectores iran por eje de calle, senda o camino de uso publico

Dotacion media anual minima: 200 L/persona/dia

Factores de consumo: K1=K2=1,5

Toda tuberia de desagiic comenzard en una camara terminal

Deberé colocarse un registro en todo cruce de colectores, salto, cambio de direccion, de
pendiente, de diametro y/o de material, asi como en los puntos de conexion de un nimero
importante de viviendas, cuya contribucion pueda generar problemas en la red

La distancia maxima entre registros sera 100m

En los casos debidamente justificados podran utilizarse cdmaras especiales en lugar de
registros

En casos debidamente justificados podran autorizarse por excepcion soluciones no
convencionales

! Modelo de terreno disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Uruguay, elaborado mediante
levantamiento aerofotogramétrico a partir de fotografias aéreas de alta resolucion tomadas entre 2017 y
2018, con tamafio de pixel en terreno de 0,32 m para todo el territorio nacional
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3.2 Viabilidad de saneamiento

Con fecha 27 de marzo de 2022 se solicité a OSE la viabilidad de los servicios de agua potable y
saneamiento para el anteproyecto de fraccionamiento propuesto, obteniendo una resolucion
favorable comunicada en lanota A.I. UGD N° 46/2022, adjunta a la presente memoria, incluyendo
los planos de las redes de saneamiento disponibles en la zona.

A partir de una revision general de la informacion topografica y cotas de zampeado de los registros
de saneamiento cercanos, se concluyo que todos los lotes previstos en el fraccionamiento pueden
ser saneados por gravedad hacia las redes construidas en la actualidad.

4 Diseno del sistema

4.1 Trazado de colectores

En primer lugar, se defini6 un trazado preliminar de la red, ubicando colectores en los ejes de
calle y registros en los inicios (terminales), quiebres y uniones, obteniendo el esquema
representado en la Ilustracion 4, donde cada colector y registro tiene un codigo de identificacion.
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llustracion 4 — Disposicion preliminar de colectores y registros

Partiendo del trazado inicial e informacion topografica se definen las cotas de terreno inicial y
final para cada colector, que se corresponde con las cotas de tapa de los registros. Asimismo,
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observando la configuracion de los lotes proyectados se estima la cantidad de lotes conectados y
cantidad de lotes servidos por cada colector, datos que se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1 — Datos generales del trazado preliminar

D Cota TN inicial Cota TN final Longitud S Terreno Lotes Lotes
(m) (m) (m) (%) conectados  servidos
COLO01 27,28 25,21 70 3,0% 8 8
COL02 25,21 20,73 70 6,4% 7 15
COL03 25,55 24,81 70 1,1% 8 8
COL04 24,81 23,05 70 2,5% 4 12
COLO05 23,05 20,73 88 2,6% 8 20
COLO06 20,73 16,94 88 4,3% 5 40
COL07 21,66 16,94 95 4,9% 10 10
COLO08 16,94 16,56 83 0,5% 6 56
COL09 20,25 16,56 80 4,6% 5 5
COL10 16,56 16,00 63 0,9% 1 62
COL11 20,98 17,59 36 9,4% 2 2
COL12 21,23 18,74 70 3,6% 3 3
COL13 21,46 18,74 48 5,7% 2 2
COL14 18,74 19,95 92 -1,3% 0 5
COL15 23,02 18,02 103 4,8% 7 7
COL16 18,02 16,55 49 3,0% 2 9
COL17 16,55 16,74 50 -0,4% 2 11
COL18 21,66 16,74 90 5,5% 8 8
COL19 16,74 17,00 85 -0,3% 5 24
COL20 20,39 17,00 80 4,2% 8 8
COL21 14,98 17,00 60 -3,4% 3 3
COL22 17,00 15,75 46 2,7% 3 38
CoL23 19,95 15,88 60 6,8% 0 5

A partir de los datos anteriores, el siguiente paso es establecer las siguientes propiedades para
cada registro y colector:

e Colectores:
o Cota de zampeado y tapada inicial
o Cota de zampeado y tapada final
o Pendiente longitudinal

e Registros
o Cota de tapa
o Cotas de zampeado de salida
o Profundidad

La definicion de cotas de zampeado, tapadas y pendientes se realizdo comenzando desde aguas
arriba y avanzando hacia aguas abajo. Los tramos iniciales comienzan con las tapadas minimas y
avanzan con pendientes iguales o superiores a las minimas, procurando dar cumplimiento a todos
los criterios mencionados en el Capitulo 1. Asimismo, para cada registro se verificé que la cota
de zampeado del cafio de salida se encuentre al menos 2 cm por debajo de las de los cafios de
entrada, obteniendo los resultados que se resumen en la Tabla 2 y Tabla 3.
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Tabla 2 - Datos preliminares de pendientes, cotas de zampeado y tapadas por colector

ID S min S colector Zamp. Ini Zamp. Fin TapadaIni Tapada Fin

- % (%) (m Cero Of.))  (m Cero Of.) (m) (m)
COLO01 0,8% 3,0% 26,18 24,11 0,90 0,90
COL02 0,5% 6,4% 24,09 19,63 0,92 0,90
COL03 0,8% 1,1% 24,45 23,71 0,90 0,90
COL04 0,5% 2,5% 23,69 21,95 0,92 0,90
COLO05 0,5% 2,6% 21,93 19,63 0,92 0,90
COL06 0,5% 4,3% 19,61 15,84 0,92 0,90
COL07 0,8% 4,9% 20,56 15,84 0,90 0,90
COL08 0,5% 0,5% 15,82 15,44 0,92 0,92
COL09 0,8% 4,6% 19,15 15,46 0,90 0,90
COL10 0,5% 0,8% 15,42 14,90 0,94 0,90
COL11 0,8% 9,4% 19,88 16,49 0,90 0,90
COL12 0,8% 3,6% 20,13 17,64 0,90 0,90
COL13  0,8% 5,7% 20,36 17,64 0,90 0,90
COL14 0,5% 0,5% 17,62 17,20 0,92 2,55
COL15 0,8% 4,8% 21,92 16,92 0,90 0,90
COL16 0,5% 2,9% 16,90 15,45 0,92 0,90
COL17 0,5% 0,5% 15,43 15,20 0,92 1,34
COL18 0,8% 5,5% 20,56 15,64 0,90 0,90
COL19 0,5% 0,5% 15,18 14,79 1,36 2,01
COL20 0,8% 4,2% 19,29 15,90 0,90 0,90
COL21 0,8% 0,8% 13,88 13,40 0,90 3,40
COL22 0,5% 0,5% 13,38 13,15 3,42 2,40
COL23  0,5% 4,0% 17,18 14,78 2,57 0,90
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Ingenieros Consultores

Diciembre 2024

Tabla 3 - Datos preliminares de cotas de zampeado y profundidades por registro

ID Cota TN Cota zamp Profundidad Tipo
RO1 27,28 26,18 1,10 Proyectado
R02 25,21 24,09 1,12 Proyectado
RO3 25,55 24,45 1,10 Proyectado
R04 24,81 23,69 1,12 Proyectado
RO5 23,05 21,93 1,12 Proyectado
R06 20,73 19,61 1,12 Proyectado
RO7 21,66 20,56 1,10 Proyectado
RO8 16,94 15,82 1,12 Proyectado
R09 20,25 19,15 1,10 Proyectado
R10 16,56 15,42 1,14 Proyectado
R11 21,23 20,13 1,10 Proyectado
R12 21,46 20,36 1,10 Proyectado
R13 18,74 17,62 1,12 Proyectado
R14 23,02 21,92 1,10 Proyectado
R15 18,02 16,90 1,12 Proyectado
R16 16,74 15,18 1,56 Proyectado
R17 21,66 20,56 1,10 Proyectado
R18 17,00 13,38 3,62 Proyectado
R19 20,39 19,29 1,10 Proyectado
R20 20,98 19,88 1,10 Proyectado
R21 19,95 17,18 2,77 Proyectado
R22 16,55 15,43 1,12 Proyectado
R23 14,98 13,88 1,10 Proyectado
R24 15,88 14,78 1,10 Proyectado

RE01 16,00 14,41% 1,59 Existente
RE(02 17,59 15,63* 1,96 Existente
RE03 15,75 12,93% 2,82 Existente

(*) Cotas de zampeado adoptadas del relevamiento conforme a obra a cargo del
Ing. Agrim. Gustavo Moyano
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Memoria descriptiva y de célculo Diciembre 2024

4.1.1 Verificacion de la red

4.1.1.1 Caudales de diseno

Para estimar los caudales de disefio, OSE solicité considerar un escenario de maxima ocupacion
segun la normativa departamental de la edificacion vigente. Luego de revisar la normativa a través
del visualizador publico y verificar mediante consultas telefonicas a la Intendencia de Maldonado,
se determind que, para la zona del proyecto, la normativa admite una edificacion cada 170 m?
como maximo. Considerando que la superficie media de los lotes es de 600 m?, se estima un
maéximo de 3 edificaciones por lote.

A los efectos de la verificacion de los colectores, se adopta un criterio conservador para maxima
ocupacion, asumiendo que todos los lotes contaran con 3 edificaciones, cada una de ellas con 3
habitantes, y por lo tanto la ocupacion sera de 9 habitantes por lote.

Los caudales de disefio para cada tramo de colector se estimaron en funcién de la cantidad de
habitantes servidos (segun se indica en la Tabla 2, aplicando una dotacion de 200 L/hab/d,
coeficientes de pico K1=1,5 y K2=1,5 y aplicando un coeficiente de retorno de 0,9. Asimismo, se
considerd un caudal de infiltracion por unidad de longitud de colector de 0,1 L/s/km.

Para aquellos tramos donde el caudal de disefio resulté inferior a 1,5 L/s, se adoptd este valor para
realizar las verificaciones hidraulicas, dado que corresponde al caudal de la descarga de una
cisterna que se asume ocurrira al menos una vez al dia para todos los colectores.

En base a las anteriores consideraciones se obtuvieron los resultados de la Tabla 4.

Tabla 4 — Caudales de diserio por tramo

ID Caudal QD ID Caudal QD

- L/s - L/s
COL01 1,50 COL13 1,50
COL02 1,50 COL14 1,50
COLO03 1,50 COL15 1,50
COL04 1,50 COL16 1,50
COLO05 1,50 COL17 1,50
COL06 1,88 COL18 1,50
COL07 1,50 COL19 1,50
COL08 2,63 COL20 1,50
COL09 1,50 COL21 1,50
COL10 2,91 COL22 1,78
COL11 1,50 COL23 1,50

COL12 1,50
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Red de Sistema de saneamiento Ingenieros Consultores
Memoria descriptiva y de célculo Diciembre 2024
4.1.1.2 Verificaciones

Para verificar el funcionamiento de los colectores, en primer lugar, se parte de los caudales antes
presentados, y se consideran los siguientes criterios:

Autolimpieza: Tension tractiva superiora 1,0 Pa(t =S X Rh X pg = 1,0 Pa)
Tirante maximo: y, < @ * 0,75

Velocidad maxima: v, < 5m/s

e Velocidad critica: v, = 6 * m = Umax

Estos pardmetros se calcularon mediante la ecuacion de Manning para flujo normal en los
colectores con los caudales de disefio, pendientes y didmetros antes presentados, obteniendo los
resultados de la Tabla 5.

Tabla 5 — Resultados de las verificaciones

ID Qo Ppcolector nManning @,.. vp yp T yp/d v,

- /s (m/m) - m mfs m Pa % m/s
COLo01 1,50 0,030 0,013 0,19 0,8 0,023 40,7 12% 2,25
COL02 1,50 0,064 0,013 0,19 1,0 0,019 73,7 10% 2,06
COL03 1,50 0,011 0,013 0,19 0,5 0,029 183 15% 2,52
COL04 1,50 0,025 0,013 0,19 0,7 0,024 355 12% 2,29
COL05 1,50 0,026 0,013 0,19 0,7 0,023 37,0 12% 2,28
COL06 1,88 0,043 0,013 0,19 09 0,023 59,8 12% 227
COL07 1,50 0,049 0,013 0,19 09 0,020 60,5 11% 2,12
COL08 2,63 0,005 0,013 0,19 0,5 0,047 12,2 25% 3,13
COL09 1,50 0,046 0,013 0,19 09 0,020 572 11% 2,14
COL10 2091 0,008 0,013 0,19 0,6 0,043 20,3 23% 3,00
COL11 1,50 0,094 0,013 0,19 1,2 0,017 992 9% 1,97
CoL12 1,50 0,036 0,013 0,19 0,8 0,022 469 11% 220
COoL13 1,50 0,057 0,013 0,19 1,0 0,019 674 10% 2,09
COoL14 1,50 0,005 0,013 0,19 04 0,036 9,6 19% 2,77
COL15 1,50 0,048 0,013 0,19 09 0,020 59,5 11% 2,13
COL16 1,50 0,029 0,013 0,19 0,8 0,023 40,6 12% 225
COL17 1,50 0,005 0,013 0,19 04 0,036 96 19% 2,77
COL18 1,50 0,055 0,013 0,19 1,0 0,020 656 10% 2,10
COL19 1,50 0,005 0,013 0,19 04 0,036 9,6 19% 2,77
COL20 1,50 0,042 0,013 0,19 09 0,021 53,5 11% 2,16
COL21 1,50 0,008 0,013 0,19 0,5 0,031 14,7 16% 2,60
COoL22 1,78 0,005 0,013 0,19 04 0,038 11,0 20% 2,85
COL23 1,50 0,040 0,013 0,19 09 0,021 51,5 11% 2,17

Pagina 13 de 14
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Red de Sistema de saneamiento Ingenieros Consultores
Memoria descriptiva y de célculo Diciembre 2024

4.1.2 Comentarios

La traza propuesta para los colectores permite servir a todos los lotes. Asimismo, con las
pendientes y didmetros propuestos, se cumplen las verificaciones de disefio para todos los tramos.
En esta configuracion final, la red constara aproximadamente de 1.600 m de tuberias a instalar.

5 Consideraciones constructivas

En lo que refiere a las consideraciones constructivas a la hora de la ejecucion del proyecto, se
seguiran los lineamientos propuestos por OSE en su memoria descriptiva para las instalaciones
de tuberias de conduccion de liquidos a presion, tanto para los materiales y su manipulacion, como
en el caso del recorrido de las tuberias, conexiones, accesorios, anclajes, excavaciones relleno de
zanja, pruebas hidraulicas y desinfeccion.

Se tomaran como referencias constructivas los planos generales de obra de agua potable de OSE.

6 Configuracion final de la red

La configuracion final de colectores, registros se presenta en el plano SAO01 que acomparfia esta
memoria.

Montevideo, 23 de diciembre de 2024

Alejandro Olivera
Ingeniero Civil H/A
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ISO full bleed A4 (210.00 x 297.00 MM)
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EL TRAZADO DEL DRENAJE PRINCIPAL QUE
ATRAVIESA LOS PADRONES DEL PROYECTO
FUE AJUSTADO EN BASE AL RELEVAMIENTO
DEL ING. AGRIM. GUSTAVO MOYANO

ESTE PLANO Y TODAS LAS INFORMACIONES EN EL INCLUIDAS, CONSTITUYEN PROPIEDAD Um SIGMAPLUS S.R.L., SIENDO PROHIBIDA SU UTILIZACION, mmwmo,ccoQoz TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA EN CADA CASO.
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Ingeniero Civil H/S
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ISO full bleed A4 (210.00 x 297.00 MM)

PERFIL TIPO A
ESC. 1/50

PERFIL TIPO B
ESC. 1/50

ﬁ\Az

-
H Variable
a

0.50

=
H Variable
2

ESTE PLANO Y TODAS LAS INFORMACIONES EN FL INCLUIDAS, CONSTITUYEN

TABLAS DE CARACTERIZACION DE CANALES

D Tipo D Tipo
COo1 A C22 A
C02 A C23 A
C03 A C24 B
C04 A C25 A
C05 A C26 A
C06 A Cc27 A
C08 B C29 A
C09 A C30 A
C10 B C33 A
C11 B C34 A
C12 A C36 A
C13 A c37 A
C14 A C38 A
C16 A C39 A
C17 A C40 A
C18 A C41 A
C19 A C42 A
C20 B C43 A
C21 B C44 B

PROPIEDAD DE SIGMAPLUS S.R.L., SIENDO PROHIBIDA SU UTILIZACION, REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA EN CADA CASO.

PROYECTO DE FRACCIONAMIENTO
ALFREDO PIRIA
PADRONES N°31595 Y N°31596 - PIRIAPOLIS - MALDONADO

RAUL LOPEZ PAIRET
Ingeniero Civil H/S

PLANO:

FRACCIONAMIENTO DE PADRONES RURALES
DISENO DE DRENAJE PLUVIAL
PERFILES TIPO Y TABLA DE CARACTERIZACION DE CANALES

¢ sigmaplus

ESCALA: FECHA
INDICADAS| DIC.2024

PLANO Ne:

DP04

ARCHIVO CAD:
20241128 - Piria - DP01 a 05.DWG

VERSION OM




Previous paper size (630.00 x 297.00 MM)

ALCANTARILLA TIPO 01
ESC. 1/50
0.20
. 075 [70.30 8.00 .
ALETA LATERAL — CABEZAL DE SALIDA CABEZAL DE SALIDA —ALETA LATERAL
DE HORMIGON ARMADO DE HORMIGON ARMADO
- - -1- -4
3 3
o o
ol T ° CANOS DE PEAD CORRUGADO #500mm T |o
[Te}
E I8 1 s |®
8 . o I5)}
s> | o ?|l—
o
S | . T
3 W %O’ L S% =
o o
v SUELO CEMENTO SUELO DE TOSCA SUELO CEMENTO = 1
e=0.10 COMPACTADO e=0.10 e=0.10
0.15 1.10 ’ g 1.10 d.15
ALCANTARILLA TIPO 02
ESC. 1/50
0.20
. 0.66 |, 0.30 8.00 )
ALETA LATERAL CABEZAL DE SALIDA CABEZAL DE SALIDA ALETA LATERAL
DE HORMIGON ARMADO DE HORMIGON ARMADOl
9 CAROS DE PEAD CORRUGADO #800mm o
2| °L - { 1 S|g
3 o
% [ve]
O | P
o _l_(\! N
0 LWO o 3
7 . SUELO CEMENTO X<
e=0.10
0.15 1.10 \ y 1.10 0.15

ALCANTARILLA TIPO 03

TABLA DE CARACTERIZACION

ESC. 1/50
. D Ti
075 9% Qg 8.00 . o 'z°
ALETA LATERAL CABEZAL DE SALIDA CABEZAL DE SALIDA — ALETA LATERAL A02 2
DE HORMIGGN ARMADO DE HORMIGON ARMADO A03 3
A04 1
A0S 1
N . A0B 1
B o T A08 1
2 .
g CANOS DE PEAD CORRUGADO #630mm ° A09 2
o “+4
3| 8 I3 ( ST 3 A0 ;
B S- s |m Al 1
- i
o
N / <
EWCS B % 2
~ o
4 SUELO CEMENTO SUELO DE TOSCA SUELO CEMENTO = L
e=0.10 COMPACTADO e=0.10 e=0.10
0.15 1.10 ’ g 1.10 0.15

ESTE PLANO Y TODAS LAS INFORMACIONES EN EL INCLUIDAS, CONSTITUYEN PROPIEDAD DE SIGMAPLUS S.R.L., SIENDO PROHIBIDA SU UTILIZACION, REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA

EN CADA CASO.

PROYECTO DE FRACCIONAMIENTO
ALFREDO PIRIA
PADRONES N°31595 Y N°31596 - PIRIAPOLIS - MALDONADO

RAUL LOPEZ PAIRET
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PLANO:

FRACCIONAMIENTO DE PADRONES RURALES
DISENO DE DRENAJE PLUVIAL
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ISO full bleed A4 (210.00 x 297.00 MM)

FRACCIONAMIENTO

VECINO

N _,._“N>oo_oz>z__mz._.o

N

J

REFERENCIAS:
[ ] ZONAS HUMEDAS ASOCIADAS A
DRENAJES NATURALES
_H_ ZONA FORESTADA SEGUN S.I.T.
= VIAS EXISTENTES
—— VIAS PROYECTADAS

~
o
a
[

=] VEGETACION DENSA

—— CURSOS PERMANENTES

—--— CURSOS INTERMITENTES

[ CAUTELA HIDROBIOLOGICA
Y FRAGILIDAD ECOSITEMICA \/\

NOTA:

EL TRAZADO DEL DRENAJE PRINCIPAL QUE
ATRAVIESA LOS PADRONES DEL PROYECTO
FUE AJUSTADO EN BASE AL RELEVAMIENTO
DEL ING. AGRIM. GUSTAVO MOYANO

ESTE PLANO Y TODAS LAS INFORMACIONES EN FL INCLUIDAS, CONSTITUYEN UmoEmU\/U DE SIGMAPLUS S.R.L., SIENDO PROHIBIDA SU UTILIZACION, REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA EN CADA CASO.

PROYECTO DE FRACCIONAMIENTO
ALFREDO PIRIA
PADRONES N°31595 Y N°31596 - PIRIAPOLIS - MALDONADO

RAUL LOPEZ PAIRET
Ingeniero Civil H/S

PLANO:

FRACCIONAMIENTO DE PADRONES RURALES
INFRAESTRUCTURA ECOLOGICA
ZONAS FORESTADAS

PLANO Ne:

€ sigmaplus | x 01

ESCALA:
1/5.000

DIC.2024

ARCHIVO CAD:

. VERSION
20241128 - Piria - ComProy.dwg 02




FRE T

iz
de 12m g,

Avenida A

‘e ancho

EAL Il

(Ancho 20m)

ESPACIO LIBRE LIN

PLANILLA DE AREAS
MaNzaNa | FRACCION o, AFER, PLANILLA DE_AREAS
AREA
A | EL | e wavzana| Fraccion | AFEA
o | 184047 | 3 T %8
B e PLANILLA DE AREAS
AREA
N | FRACCION |, AFER,
5 | 6040 | | Lo
Tord | 3054
Ryl 81153 |
c 2 | 61931 | 80350 |
s erese | 60350 |
2| eiaal £0350 |
5 | 60945 | 0350 |
= 60350 |
60557 _|
DA |
50350 |
50350 |
603,
DB 60350 |
50350 |
G 51404
o_| 422457
> | J 500.01_|
Tord | 392919 | | 0056 _|
60263 | 51 0207 |
E . > | ey
599 |
60520 | | 602.07_|
500.10_| | 0z07_|
600.10_| 5 80207
a0 | | soaor_|
i > ] Totd | 903550 |
o 2| T ele
w00 ] K 5 evess
0 oo > | 5 | ew2r
el o] 4 | eoess
— Tl Tol | 267724
8o EL 1 71693 |
o o] L 2 | 7iasr |
- 50| 7435
601. o |
o 50| 1437
= 1 60350 | [EsPacio LiBRE LINeAL 11| 2467.
2 | 60350 |
688.50 |
Total | 14165
PROYECTO DE  FRACCIONAMIENTO Escala 1:1000
LEYES Nos 10723 y 18308 Maldonado, Jufo_de 2025

PADRON RURAL.

Seccin Catastral

Zona dledaa de

Departamento

3era | TOTAL

31595 y 31596 | AREA His | m
1016246

iopolis

Moldonado I — GUSTAVD MOYANO

Propietario

ALFREDO PIRIA

Ingeniero_ Agrimensor
Maricua N 911

ANTECEDENTES
GRAFICO

Fecha [ Detalle

Agrimensor_Danilo_Rostdn 6/1993 | Inscripto_con el No 6375 el 17/09/1993.—

‘Agrimensor_Danilo_Rostdn 5/1979 | Inscripto_con el No 4558 el 14/05/1975.—

il

TR ——

Inscripta_en el Regisiro de lo_Propiedad_Inmueble con el

- 4/2/2014] No --—-—- en el afo ————

ol froccionado -

TOHas 6246 .

pacio_Libre:

THesOBB7m Sednt _Corresponds a1 10% G ocuerdo @ o 38 de 1o ey 1608

€Hds_6550nT 17dm"

2Hds 9008 27dm*

ESE NS P

Todas lus calles son de 17 _m de ancho. en lo Avenida la_suma de ancho incluyendo el E. Libre es de 44m.—
Tos padrones e _referencia_corresponds a 1ds iracciones seialados con los nimeros 2 y 3 en el plano que se

primer_lugar_en el antecedente_grafico.~

a

o[~

El padrén fué_caracterizado Rural Potenciolmente Urbanizable _por Decrato No3867/2010

)

El Espacio Libre quedard cedido ds pleno_derecho do acuerdo al art. n° 283 de I ley 19149.

5

irma_de los_Propietorios.

Alfredo Piria




